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 المهارات الأدائية 

أن يكون الطالب قادرا على التمييز بين الأنواع المختلفة للألياف الصناعية ) التحويلية 

 والتركيبية ( 
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 لنسيج المختلفةمقدمة عامة عن ألياف ا

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

عتبر الشعيرات النسيجية الوحدات الأساسية لتكوين الخيوط و المنسوجات حيث تنعكس فيها ت

خواص الشعيرات المستخدمة في صناعة الغزل والنسيج لتعطي معلومات عديدة يمكن على 

 . رق المناسبة لمعاملاتها المختلفةأساسها اختيار الط

وتختلف هذه الشعيرات أو الألياف في طبيعتها من خامة لأخرى فتارة نجدها تتميز بدقة فائقة 

وأخرى تتميز بخشونة ملمسها أو قد تتصف باللمعة و النعومة كما أن بعض الألياف تكون 

م داكن أو تتميز بلونها قصيرة و البعض الآخر يتميز بالطول ويمكن أن تكون ذات لون معت

 .... الأبيض

وكان لاختراع المنسوجات الصناعية أثر في تحسين خواص الألياف الطبيعية حيث أنتجت 

الألياف المخلوطة وبذالك أمكن الحصول على منسوجات قوية لها القدرة على التحمل وغير 

 .قابلة للتجعد و الانكماش

 

  الألياف الصناعية المحورة

 .الفسكوز أولاً: رايون

كلمة )رايون( تعني الحرير الصناعي . وقد حلت هذه الكلمة محل اسم الحرير الصناعي. وفي 

هذه الأيام تستعمل كلمة الفسكوز لتعريف نوع الألياف وهذا يرجع إلى اسم محلول الغزل 

المستعمل لإنتاجه ويعد رايون الفسكوز من أرخص أنواع الحرير الصناعي وينتج بكميات عالية 

 . في كل من بريطانيا و الولايات المتحدة و اليابان و ايطاليا

 

 الألياف التركيبية

أن العلماء حاولوا تقليد دودة القز التي تنتج خيوط الحرير الطبيعي وقد توصلوا بذلك إلى تحويل 

السليلوز الموجود في ساق النبات إلى صورة ذائبة بإضافة بعض المواد الكيميائية إلىى السىليلوز 

و الحصول على مادة لزجة تغزل بدفعها داخل مغازل للحصول على شعيرات وقد تدرجت هىذه 

الفكرة عندما دأب العلماء علىى محاولىة تكىوين أليىاف بطريقىة متشىابهة وذلىك بعمليىة اتحىاد بىين 

الجزيئىات البسىىيطة المكونىة للمركىىب مىع بعضىىها لتكىون سلاسىىل ذات أوزان جزيئيىة عاليىىة عىىن 

 .يميائية كما هي الحال في ألياف السليلوزطريق تفاعلات ك
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 ثانياً: النايلون

قصىىة اكتشىىاف النىىايلون إلىىى العىىالم الكيميىىائي الأمريكىىي ) والأس كىىاروثر( الىىذ  كىىان يىىدرس 

الكيمياء العضوية فىي جامعىة هارفىارد وقىد عكىف علىى خىذا البحىث فىي مختبىره إذ كىان يجىر  

  .ي هي أساس صناعة المطاط و البلاستيكتجاربه على السلاسل الطويلة الجزيئات الت

 

 سىاعده بوضىع قضىيب زجىا  فىي المحلىولأكتشىف بطريىق الصىدفة حىين قىام م1930وفي عام 

 المنصهر و سحبه فرأى أن المادة اللزجة تلتصق مكونة أليافاً دقيقة تتجمد عند تعريضىها للهىواء

  . تشبه الألياف الطبيعية المستمرةويمكن سحبها أكثر وأكثر فتزيد طولاً ورفعا ًوهي متينة جداً و

 .وقد استغرق كاروثر وأعوانه مدة ثمان سنوات للانتهاء من اكتشاف النايلون بصورته التركيبية

 .وقد توفي في الحادية والأربعين من عمره قبل أن يجني ثمرة جهوده

 

 .رلينيثالثاً: البولي استر أو الت

ن إلىىى توجيىىه اهتمىىام العلمىىاء و البىىاحثين لمواصىىلة رلييىىأدى اكتشىىاف أليىىاف البىىولي اسىىتر أو الت

البحوث على الألياف الكيميائية ذات الأوزان الجزيئيىة العاليىة وكانىت أولىى الأليىاف التىي تبعىت 

بأسىىماء تجاريىىة  نالتيىىرليرلين .ويسىىمى يىىالنىىايلون أليىىاف البىىولي اسىىتر الىىذ  أطلىىق عليهىىا اسىىم الت

ا باسىىم ديىىولين أو ترافيىىرا وفىىي اليابىىان باسىىم تتىىرون حسىىب البلىىد المنتجىىة لىىه فيعىىرف فىىي ألمانيىى

 .وأمريكا باسم داكرون وفرنسا باسم ترجال

.وتختلط ألياف البولي استر مع ألياف أخرى مثل الصوف للحصول على أقمشة متينة غير قابلىة 

للتجعد والانكماش.كما تختلط مع القطن فتعطيه مقاومة للانكماش والاحتفاظ بشىكل القمىاش دون 

ت اتيسىالأ و لحاجة إلى استخدام المكىواة. كمىا تخىتلط الأليىاف الصىناعية المحىورة مثىل الرايىونا

 لإعطائها خاصية المتانة والاحتفاظ بالشكل وعدم التجعد

 

 رابعا البولى اكريليك  

ينتمي هذا النوع من الألياف إلى الألياف الكيميائية المخلقة )التركيبية( ويطلق عليه اسم البولي 

 .نتريل (, والاسم الأكثر شيوعاُ هو ألياف الأكريليك اكريليل نتريل أو ) البولي فين

ولقد تميز هذا النوع من الألياف عن غيره بخواص تجمع بين الدفء والملمس الناعم إضافة إلى 

عدم تأثرها بالعناصر الضارة الكيميائية والبيولوجية والجوية. وتأتي هذه الألياف في المرتبة 

 .ة من الناحية الإنتاجية بعد ألياف البوليستر والبولي أميدالثالث
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   Man-made fiberالأليـــــــــاف الصناعيـــــــــة                   

 
 : نشأة الألياف الصناعية

 
منذ بدء الخليقة فى صناعة المنسوجات على الألياف الطبيعية بمختلف تصىنيفاتها الإنسان  اعتمد

معدنية( ومىع التزايىد المسىتمر فىى الطلىب علىى هىذه الأليىاف كىان لابىد مىن  –ية حيوان –)نباتية 

 التفكير فى مصادر بديلة جاءت نتيجة للبحث والتفكير 

كانىىت جميىىع الخامىىات المسىىتعملة فىىي صىىناعة النسىىيج حتىىى أوائىىل القىىرن العشىىرين خامىىات وقىىد 

 كان هناك تحىولا العشرين ومع ظهور القرن طبيعية إما ذات أصل نباتي أو ذات أصل حيواني 

في صناعة النسيج إذ أصبح النسا  يجد أمامه خامات جديدة تختلىف عىن الخامىات الطبيعيىة كىل 

الحريىر الصىناعي  باسىم  فآنىذاك بالأليىاف التحويليىة ومىن اشىهرها مىا يعىرالاختلاف وعرفىت 

سىىليلوز ويطلىىق عليىىه الآن ) الرايىىون ( فقىىد حضىىرت عىىن طريىىق التحويىىل الكيمىىاو  لمىىادة ال

وقىد اقتصىرت صىناعة الأليىاف علىى  مثل ُلىب الأشىجار وعىوادم القطىن  ,المتوافرة في النباتات 

  1935سنة  حتى عام  للألياف  طبيعية من مصادراستعمال مواد 

ويظهىىر بعىىد هىىذا التىىاريأ أنىىواع أخىىرى مىىن الأليىىاف الصىىناعية أطلىىق عليهىىا الأليىىاف الصىىناعية 

 مىا وهىى " الىنفط " البترولوالبولى اكريليك اشتقت من  أميدلبولى التركيبية مثل البولى استر وا

 , الىنفط تكريىر مىن الناتجىة العضىوية الكيميائيىة المىواد علىى تقىوم والتي البتروكيماوياتب تسمى

 الىىنفط. تكريىىر عىىن الناتجىىة المىىواد أهىىم مىىن  Hydrocarbons  المائيىىة الكربونىىات» تعتبىىرو

 الأليىىاف اقتحمىىت وقىىد أنواعهىىا. بمختلىىف  ةالتركيبيىى ناعيةالصىى الأليىىاف صىىناعة قامىىت وعليهىىا

 فىى لتأخىذ العشىرين القىرن مىن الستينيات أوائل في  كبير نطاق على المنسوجات عالم الصناعية

 ابتكىار جانىب الىى المسىتمر والتطىوير الاسىتخدام نطىاق اتسىاع حيىث من التاريأ هذا بعد التزايد

 الملبوسىات صناعة بخلاف أخرى جوانب ااستخداماته فى لتشمل والتحسينات الأنواع من العديد

ً  الطرق ورصف والصناعية  والعسكرية الطبية المجالات فى استخدامات الى  صناعة فى وأيضا

  الرصاص من واقيةال السترات

تحسىىين خىىواص الأليىىاف الطبيعيىىة حيىىث أنتجىىت  ىالصىىناعية أثىىر فىى ليىىافكىىان لاختىىراع الأقىىد و

ك أمكىن الحصىول علىى منسىوجات قويىة لهىا القىدرة علىى التحمىل وغيىر الألياف المخلوطة وبذال

 قابلة للتجعد و الانكماش

مليون طن مترى  18.3حوالي  1992وقد بلغ الإنتاج العالمي من الألياف من صنع الإنسان عام 

مليون طن ألياف مخلقة( في حين أن إنتاج الألياف الطبيعية  16طن ألياف سليلوزية و 2.3)منها 

ب باييوالي  1992العييالس سيينة  فييي  1.74مليييون طيين قطيين و 18.7مليييون طيين )منهييا  20.5م قَييدر 
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أن ميا يقيرم مين ناي  اسيتهان مايانع ى ألي  طين حريير طبيعيي( أ 60مليون طن صيوف و

 .الغزل والنسيج في العالس هو من الألياف التي من صنع الإنسان

 

خفيياا المسييتمر فييي أسييعابها وإلييا ويرجييع الإقبييال علييا الألييياف ميين صيينع الإنسييان إلييا ا ن

خواصها الطبيعية والكيميائية التي تضاها أو تتفوق عليا ميا ينافسيها مين الأليياف الطبيعيية  هي ا 

 .إلا جانب أن إنتاج الألياف الطبيعية مادود بالمساحات المخااة لزباعة القطن أو المراعي

 
 الصناعية الأسباب التي أدت إلى إنتاج الألياف

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 الطلب المتزايد على الألياف النسيجية فى قطاعات مختلفة من الاستخدامات الصناعية   -1

 توفير المنسوجات اللازمة لسكان العالم -2

 التحكم في كميات ونوعيات وأسعار المنسوجات اللازمة -3

 .وتوفير المساحات المخصصة لزراعة الألياف  واد اللازمة للغذاءاحتيا  الأرض لإنتا  الم -4

 توافر أشجار الغابات بكميات كثيرة. -5

وكىىان لاختىىراع المنسىىوجات الصىىناعية أثىىر فىىي تحسىىين خىىواص الأليىىاف الطبيعيىىة حيىىث أنتجىىت 

الألياف المخلوطة وبذالك أمكىن الحصىول علىى منسىوجات قويىة لهىا القىدرة علىى التحمىل وغيىر 

 بلة للتجعد و الانكماش.الألياف الصناعية المحورةقا

 

 تعريف الألياف الصناعية  
 -: تصنيفهايتحدد تعريف الألياف الصناعية فى ضوء 

 Regenerated fibersالألياف الصناعية التحويلية )المستخلصة(  -أ

 في صنعها على مواد موجودة أصلاً في الطبيعة التى تعتمد   الأليافهى 

 Synthetic fibers)المخلقة( الصناعية التركيبية  الألياف -ب  

وتكىون علىى هيئىة عجىائن ثىم تشىكل فىي , التي تعتمد فىي تركيبهىا علىى الكيميائيىات هي الألياف

صورة ألياف, ويتم تحضىير هىذه الأليىاف مىن العناصىر البسىيطة الموجىودة فىي الفحىم والبتىرول 

بصناعتها الإنسان مىن مىواد لىم تكىن علىى شىكل التي يقوم  بالإضافة إلى الهواء والأملاح والماء

 للألياف الصناعية   اتقسيما عام( 1شكل )ويوضح  شعيرات
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  ةالصناعي تقسيم الألياف                                   

                            

       لألياف الصناعية التركيبيةا                           الألياف الصناعية التحويلية           

                   

              

 ألياف تركيبية من أصل عضوى                  ( تحويلية من أصل نباتي )سيللوزي -أ    

 ألياف البولى استر  -1رايون الفسكوز                                        -1     

 ألياف البولى أميد  -2                                  رايون الأسيتات      -2     

 -:ألياف مشتقات البولي فينيل -3                                                                  

 البولى اكريليك    -أ                  تحويلية من أصل بروتينى أو حيوانى    -ب 

 بولى فنيل الكحول  -ب                       , فيكارا, أرديل لانيتال, أرالاك -مثل:   

 نأوليفيألياف البولي  -4                                                                 

 

 من أصل غير عضوى تركيبيةألياف                                نباتات بحريةتحويلية من  -ج 

 الألياف الزجاجية -1                                                الألجينات مثل : 

 ألياف الكربون  -2                                                                   

 ألياف معدنية  -3                                                                    

                               

                     

 للألياف الصناعية   التقسيم العام( 1شكل )                             
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                       أولا  الألياف الصناعية التحويلية                         

 التحويلية ةالصناعيالألياف 

جىودة أصىلاً فىي الطبيعىة وتكىون الصىورة النهائيىة تعتمد هذه الألياف فىي صىنعها علىى مىواد مو

فى الطبيعة  ةمن صورتها الموجود للألياف إما مطابقة كيميائياً للمادة الأساسية أو بصورة مشتقة

 الى صورة لزجة ثم الى خيوط 

  -: ومن خلال التقسيم السابق نتناول منها  

 يتات ألياف رايون الأس  -2ألياف رايون الفسكوز          -1  

 

  Viscose Fibers Rayon  ألياف رايون الفسكوز -1

 %15 حوالىمن سيللوز محور استبدل فيه  ةمكونتعرف ألياف رايون الفسكوز بأنها ألياف و

 .من الهيدروجين بمجموعات الهيدروكسيل

كمىا  حلجىه بعىد القطىن نسىالات أو الخشىب لىب وتطلق كلمة رايون على الألياف التى تصنع من

ثم تطورت التسمية  الصناعي الحرير اسم محل الكلمة هذه حلت وقدنى الحرير الصناعى أنها تع

الغىزل المسىتعمل لإنتاجىه  محلىول اسىم إلىى يرجىع وهذا الألياف نوع لتعريف الفسكوز كلمةالى 

لوز هىو المىادة الأساسىية ليالسى ويعد رايون الفسكوز من أرخص أنواع الحرير الصناعى ويعتبر

  . الفسكوزتصنيع المستخدمة في 

: كروس , بيفن , بيتل الإنجليز العلماء من ثلاثة الى الفسكوز رايون اكتشاف فى الفضل ويرجع

وذلك من خلال معالجة السليلوز بالصودا الكاوية فى درجىات التركيىز العاليىة وتفاعلىه مىع ثىانى 

اء , وعنىد إذابىة هىذا كبريتور الكربون مكونا ملح اصفر اللىون او برتقىالى قابىل للىذوبان فىى المى

الملح مرة أخرى فى الصودا الكاوية المخففة أمكن الحصول على محلول ذو لزوجة عالية يسمى 

لوز النقىي بشىكل كيميىائي إلىى مركىب ليعتمد عملية إنتا  الرايون على تحويل السىوت, بالفسكوز 

 ت الناعمة قابل للذوبان, حيث يمر محلول هذا المركب من خلال المغزل لتشكيل الشعيرا

لوز النقي إلى زانثات حيث يتم تذويب الزانثات ليفسكوز عن طريق تحويل السالون راييصنع و

 .ينبثق من المغزل سائل لز  لوز إلى ليومن ثم يحول الس Noah  في محلول الصودا المخفف

 ( بسس تخطيطا لمراحل تاضير بايون الفسكوز  2ويوضح ) شكل 
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 مراحل صناعة رايون الفسكوز

 

 مرحلة إعداد السليلوز القلوى  -1

 

 لغسيل                       النقع                               الفرم                                   

 

 سليلوزتعتيق ال            تفتيح الصودا سليلوز       الصودا سليلوز تحضير        

 

 

 

 السليلوز زانثات تكوينمرحلة  -2

 

 

 الفسكوز محلول تكوين  -3

 

 الترشيح                    ) التعتيق ( النضج         تحضير محلول الغزل        

 

 

 

                         الغزل -4

 

 (2)شكل                                                                       

  رسم تخطيطى لمراحل تصنيع رايون الفسكوز                     التنقية وإزالة الكبريت  -5
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 الفسكوز رايون تحضير مراحل

 -تنقسم مراحل تحضير رايون الفسكوز الى خمسة مراحل أساسية :

 مرحلة إعداد السليلوز القلوى  -1

 السليلوز زانثات تكوين مرحلة -2

 الفسكوز محلول تكوين مرحلة -3

 مرحلة الغزل  -4

  مرحلة التنقية )إزالة آثار الكبريت( -5

 

 مرحلة إعداد السليلوز القلوى  -أولا

فى هذه المرحلة يتم إعداد السليلوز من مصادر مثل سليلوز الأشجار حيث يؤخذ  لُب الأشجار 

  -:  باعتباره مصدر رخيص لمادة السليلوز وتجرى علية العمليات التالية

 :عملية الفرم -أ

 وفيها يتم تقطيع الخشب الى قطع صغيرة  

 عملية النقع: -ب

 %  10 - 6 حيث توضع قطع الخشب التى تم فرمها فى قيزان كبير به صودا كاوية بتركيز 

أو محلول السلفيت " محلول حامض الكبريتوز المحتوى على جانب من بيسلفيت الكالسيوم 

صوديوم  , كما يفضل إضافة مواد تساعد على تغلغل المواد والماغنسيوم أو محلول سلفات ال

الكيماوية الى داخل الخشب مثل الصابون والزيت التركى والكحولات العالية  المكبرتة  ويغلى 

 ساعة  36مع الخشب تحت ضغط عالى لمدة تصل إلى 

 الغسيل:  -ج

كلور فى أحواض أسمنتية يغسل السليلوز الناتج بمادة هيبوكلوريت الصوديوم والكالسيوم وال

درجة مئوية  مع امرار تيار من الهواء   40 – 30كبيرة فى وسط قلوى ودرجة حرارة من 

ويكون , وتتم هذه العملية باستخدام مقلبات ميكانيكية حتى تتم عملية الغسيل بشكل جيد وبسرعة 

 السليلوز الناتج فى هذه المرحلة على هيئة ألواح تسمى ألواح السليلوز 
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 تحضير الصودا سليلوز -د

%  لمدة تتراوح فيما بين  18 – 17تعالج ألواح السليلوز بمحلول صودا كاوية بتركيز من  

ساعة ونصف حيث تنتفأ هذه الألواح بشكل كبير ثم تعصر فى مكابس خاصة لإزالة  –ساعة 

 الألواح من الشوائب الصودا الكاوية الزائدة وتنقية 

 لوز تفتيح الصودا سلي -هـ 

 تؤخذ ألواح الصودا سليلوز وتفتح بواسطة آلات خاصة حتى تصبح مادة هشة منفوشة 

 تعتيق السليلوز  -و 

 – 48تعتق الصودا سليلوز بتركها معرضه للهواء الجوى فى صناديق محدودة السعة لمدة  من 

 درجة مئوية  ° 23 – 21ساعة فى درجة حرارة تتراوح بين   72

لوز القلىو  هامىة جىدا و فىي هىذه الفتىرة تحىدث ليلال عمليىة التخىزين السىتبدو درجة الحرارة خى

لوز القلو  وهذا أمر مرغوب ليأكسدة للسلاسل لا باس بها نظرا للتأثير المؤكسد للهواء على الس

 محلول ليغزل فيما بعد البه جدا لأنه يسبب تقصير السلسلة و التي تخفض لزوجة 

 

 ليلوزالس زانثات تكوينمرحلة  -ثانيا 

تعالج الصودا سليلوز بعد ذلك بثانى كبريتور الكربون لتكوين مركب أصفر يسمى زانثات 

ويضاف فى هذه , السليلوز الذى يمتاز بالذوبان فى الماء مكونا لزوجة عالية ويسمى بالفسكوز

% من كمية الصودا سليلوز , وتتم هذه العملية مع  10العملية ثانى كبريتور الكربون بنسبة 

 درجة مئوية  °30تقليب المستمر فى درجة حرارة لا تزيد عن ال

 

 : الفسكوز محلول تكوين -ثالثا 
 : هذه المرحلة مجموعة من العمليات فيوتتم 

 

 عملية تحضير محلول الغزل  -أ

هذه المرحلة توضع زانثات السليلوز فى أوعية كبيرة ويضاف إليها محلول صودا كاوية فى 

درجة  °20 – 17ساعات فى درجة حرارة من  6 -4تمر لمدة من مخفف مع التقليب المس

 مئوية  لنحصل من هذه المرحلة على محلول الفسكوز
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 عملية ) التعتيق ( النضج  - ب

بالنضج من خلال ترك محلول الفسكوز مدة تتراوح من يوم  فتجرى عملية التعتيق أو ما يعر

رجة مئوية  ويكون محلول الفسكوز الناضج د °20:  15إلى ثلاثة أيام وفى درجة حرارة من 

 معدا بعد ذلك للعمليات التالية على أن يكون خاليا من فقاقيع الهواء 

 عملية الترشيح   -ج 

بة و التي يجب أن تنزع و لذلك يضأ محلول ئغير الذالشوائب والمواد بعض ا نظر الوجود 

بواسطة أداة هوائية لتنزع كل فلاتر و في نفس الوقت ينزع الهواء  الغزل من خلال عدة 

في محلول الغزل فان فتحات المغازل  الذائبةفقاعات الهواء . لأنه إذا تركت الجزيئات غير 

بقع  يسببأن وجود فقاعات الهواء الصغيرة في المحلول كما سوف تنسد عندما يغزل المحلول 

 خفيفة على خيوط الغزل النهائية

                         الغزل-رابعا 

 تتشكل في هذه المرحلة الشعيرات النهائية لذلك فهي ربما تكون المرحلة الأكثر أهمية 

فى حمام يسمى بحمام التقلص  ضأ محلول الغزل تحت ضغط منتظم عبر المغازلوفيها يتم 

حتى يعمل على تصلب السائل المنبثق من المغازل على هيئة شعيرات يتم سحبها  الى المراحل 

 متخذهمزودة بعدد من الفتحات الناعمة  صغيرةالمغازل عبارة عن فتحات أو نفاثات و, التالية 

تصنع المغازل من معادن نفيسة مثل و و صغيرة لدرجة أنها غير مرئية تقريبا شكل القمع

   ايريديوم, أو التانتالوم –ذهب , بلاتينيوم  –بلاتينيوم   -البلاتينيوم 

محلىىول فيىىه ل عديىىدة تغمىىر فىىي مجىىرى طويىىل يتىىدفق مغىىاز تحتىىوى علىىى عىىدة وكىىل آلىىة غىىزل 

)محلىىول يعمىىل علىىى تجمىىد الشىىعيرات بمجىىرد خروجهىىا سىىائلة مىىن فونيىىات المغىىزل( كمىىا التخثير

 ( 3يوضح )شكل 

وتجمع الشعيرات المصنوعة من مغزل واحد وتبرم فى خيط واحد, وكل ثقب يشكل شعيرة   

للخيط النهائى فيما يعرف بنمرة لشعيرات منفردة و لذلك فان مقاس وعدد الثقوب يحدد عدد ا

  الخيط )سمك الخيط( 
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  لتقلصسحب الياف رايون الفسكوز من حمام ا                                      

                                                                                     ةدولاب  التغذي    

 فونيات الغزل  حمام التخثير ) التجمد (                                                                          

                                                                                      

                                    

  

 

 

 عيرات من فونيات الغزل ومرورها فى محلول التقلص" التجمد "( يوضح خرو  الش3)شكل 

 

 تتصلب و  تتقلص الألياف حمام اليلوز المغزول من أسفل سطح لعندما تغادر أبخرة محلول السو

خلال قمع صغير إلى  ثم تتجه للأسفل منو من ثم تسحب فوق و حول دولاب التغذية الزجاجي 

 هيعطيىفىان هىذا  طىاردة بواسىطة القىوة ال الىى هىذا القىدر عندما يدخل الخىيط وقدر يدور بسرعة 

  سيزيد من متانتهى والذ مقدار محدد من البرمات لخيط الغزل و أيضا يعطيه المط

                                                                                     

  خامسا التنقية )إزالة الكبريت(

ى جروتالمخفف لينزع الكبريت المتبقي  سلفيد الصوديومتغسل الألياف بمحلول فى هذه المرحلة 

 درجة مئوية  50فى درجة حرارة 

الناتجىة ذات لىون أصىفر منطفىل وذلىك نتيجىة ترسىب الكبريىت الىذى يتكىون مىع  طوتكون الخيىو

  بعض التفاعلات الثانوية ومن أكسدة كبريتور الكربون الناتج من تحلل زانثات الصوديوم

بعد أن يغسل الخيط بشكل كامل و من ثم يبيض بواسطة سائل تبييض عند درجة حرارة الغرفة  

  . يغسل الخيط و يجفف الخيط جيدا ثم
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 نمرة وسمك خيوط رايون الفسكوز 

 مد على مجالاتتعتكقيمة عظمى ( دنيير 900:   50خيوط الفسكوز التجار  من )تتراوح نمر 

قمشة السميكة الى خيوط سميكة تتطلب قيمة كبيرة فى الدنيير بينما حيث تحتا  الأالاستخدام 

 تحتا  الأقمشة الخفيفة الى خيوط رفيعة تتطلب قيمة أقل فى الدنيير 

(  دورة تصنيع الفسكوز بدءا من الحصول على السليلوز من مصادر متنوعة 4ويوضح )شكل 

 لكيميائية للنباتات  الأشجار ومرورا بمراحل التصنيع والمعالجات ا
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 (  دورة تصنيع الفسكوز بدءا من الحصول على السليلوز من مصادر متنوعة4)شكل 
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  :مواصفات الفسكوز

نضج محلول الفسكوز وكمية  سائل لز  ذو لون برتقالى, وتعتمد درجة اللزوجة على درجة  -1

الصىىودا الكاويىىة فىىى المحلىىول, علمىىا بىىان زيىىادة الصىىودا الكاويىىة تقلىىل لزوجىىة المحلىىول وتحلىىل 

 زانثات الصوديوم 

 ذو رائحة كبريتية نفاذة  -2

 3جم / سم  1.12كثافته حوالى  -3

 يتقلص بإضافة الأملاح والأحماض إليها -4
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 ألياف الفسكوز المغزولة " الفبران "

الفسكوز يمكن غزله من خلال تقطيع شعيراته الممتدة الى شعيرات محدودة الطول يمكن غزلها 

وتسمى ألياف , من خلال مراحل الغزل التى تجرى على الألياف الطبيعية مثل القطن والصوف

مراحل الغزل باسىم الفبىران والخيىوط  الفسكوز التى يتم تقطيعها إلى أطوال محدودة وتجرى لها

التى تنتج بهذه الطريقة تحمل خصائص ومميزات جديدة عن تلك التىى تنىتج مىن خىلال الأليىاف 

وقىىد أخلىىت بعىىض التحسىىينات فىىى إنتىىا  شىىعيرات الأليىىف الصىىناعية بوجىىود , المسىىتمرة مباشىىرة

ابك الألياف وزيادة متانتها تجعدات  أو التواءات كتلك الموجودة فى الألياف الطبيعية لسهولة تش

 بعملية الغزل 

  

 طريقة غزل ألياف الفبران 

تحتوى مغازل ألياف الفسىكوز المغزولىة " الفبىران " علىى صىفين مىن المغىازل يحتىوى كىل  -1

مغزل كما تحتوى المغازل على  أكبر مىن الثقىوب  100منهما على عدد من المغازل يصل الى 

 سكوز الممتدة ذات الأطوال غير المحدودة عما هو موجود فى غزل ألياف الف

عنىىد خىىرو  الشىىعيرات مىىن حمىىام الغىىزل يىىتم تجميىىع الشىىعيرات الناتجىىة مىىن كىىل صىىف مىىن  -2

 المغازل مع بعضها لتكون شريطا يضم عشرات الآلاف من الشعيرات المفردة 

ت يتم سحب هذه الأشىرطة الىى ماكينىة التقطيىع , حيىث تخىر  الشىعيرات علىى هيئىة شىعيرا -3

 ( 5قصيرة يتم سحبها بواسطة حصيرة كما هو موضح )شكل 

 التى تتم على الشعيرات الطبيعية 

 

 الألياف لمغزولةسحب                                           

                                                  

                                                         

 ماكينة تقطيع                                                   مضخة                         

 الألياف                                   محلول الغزل                                   

 ا                                                    

 حمام الغزل                                     

 

 ( يوضح سحب ألياف الفسكوز من المغازل ومرورها على عملية  التقطيع 5)شكل 

 تمهيدا لعملية الغزل بطريقة غزل الألياف الطبيعية                     
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تسحب الشعيرات بواسطة الحصيرة الى ماكينة الغسىيل ثىم إلىى أحىواض أخىرى بهىا محلىول  -4

 وديوم ثم مواد تبيض وغسيل  بالماء الساخن والبارد كبريتور الص

تمر الشعيرات بعد غسيلها على عملية التجفيف وتعبأ تمهيدا لمرورها بمراحل عملية الغىزل  -5

 (6التى تتم على الشعيرات الطبيعية كما هو موضح  )شكل 

 

  ضبيأحواض الغسيل والت                                                   

 

 بالات الفبران       

                                         

 

 وحدة التجفيف        تفتيح                                                

 وحدة الكبس وعمل البالات              

                  

 دها فى بالات عمليات غسيل وتجفيف الشعيرات وإعدا (6)شكل                 

 

 
 Care of Viscose Rayonالعناية بألياف الفسكوز

 Dry cleaning recommendedيفضل استخدام أسلوب التنظيف الجاف    -1

 Non chlorine bleaches are safeعدم استخدام الكلور فى التبيض               -2

 Follow care labels       إتباع الإرشادات الموجودة على التيكيت                   -3

 Store in a clean, dry environment  يخزن فى مكان نظيف وبيئة جافة        -4

  

 استخدامات ألياف رايون الفسكوز

والبطانات كما يسىتخدم فىى أقمشىة والخارجية للسيدات  الملابس الداخلية ستخدم في صناعةت -1

السيدات الفاخرة للسهرات وأقمشة الكريب, ورايون الفسكوز ذو قابلية كبير للصباغة لىذلك فىان 

ا الملابس المنتجة منه يكىون لهىا رونىق وبريىق جميل,ألوانهىا زاهيىة لايمكىن الحصىول علىى هىذ

 الزهاء فى الخامات الطبيعية 

تستخدم فى صناعة أقمشة الستائر وأقمشة تنجيد الأثاثات وأغطية المقاعد والأسىرة وأغطيىة  -2

 الموائد 

 الملابس الرياضية في صناعةكما تستخدم  – 3

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D8%A7%D8%A8%D8%B3_%D8%AF%D8%A7%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D9%84%D8%A7%D8%A8%D8%B3_%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%B6%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
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 الجبردين بعض أصناف أقمشةفى تستخدم  – 4

وكىىذلك فىىى  سىىتخدم فىىي الأقمشىىة المخلوطىىة بىىالقطن كملابىىس الممرضىىات فىىي المستشىىفياتت -5

الأغىىراض الطبيىىة المختلفىىة نظىىرا لقىىدرتها الفائقىىة والمميىىزة فىىى امتصىىاص السىىوائل ممىىا يجعىىل 

لعمليىىات فرصىىة توليىىد شىىحنات كهربيىىة اسىىتاتيكية محىىدودة ولىىذلك يمكىىن اسىىتخدامها بأمىىان فىىى ا

الجراحية, كذلك استخدامها فىى علىى الجىروح بعىد تعقيمهىا الىى جانىب أن الشىاش المسىتخدم مىن 

 ألياف رايون الفسكوز يكون من السهل رفعة عن الجروح 

تستخدم فى مجال الصناعة فىى صىناعة سىيور المىواتير وكىذلك فىى صىناعة خيىوط إطىارات  -6

 السيارات 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AC%D8%A8%D8%B1%D8%AF%D9%8A%D9%86&action=edit&redlink=1
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 خواص ألياف رايون الفسكوز                         

 ة ـــــــــالخواص الطبيعي -أ

                قوووووة الشوووود أو المتانووووة -1

تتباين متانة الفسكوز نتيجة للتحوير في شكله, وكذلك لنوع الخيوط )مسىتمرة أو متقطعىة(, فقىوة 

 دنيير  /جرام  2.6 :  2من  الشد لخيط الفسكوز العاد 

  ردنيي  /جرام  3.8 :  3.3من  لخيط الفسكوز عالي المتانة: وقوة الشد

تنخفض متانة الرايون فسىكوز بشىكل عىام عنىدما يبتىل فىي المىاء, ففىي الرايىون العىاد  تصىبح و

  دنيير /جرام 2.9 2.1دنيير, وفي الرايون العالي المتانة إلى  /جرام  1.5  0.9المتانة حوالي 

عة مىىن الشىىعيرات المسىىتمرة عىىن تلىىك المصىىنوعة مىىن أليىىاف كمىىا تىىزداد متانىىة الخيىىوط المصىىنو

 قصيرة ومن نفس النمرة

  :                                                                        الاسوتطالة - 2

  درجة الاستطالة تتعارض مع المتانة, فكلما زادت درجة المتانة قلت الاستطالة والعكس صحيح

  القطىىىىىع% مىىىىىن طولىىىىىه الأصىىىىىلي قبىىىىىل  25 : 17 ى مىىىىىنلرايىىىىىون العىىىىىادطاطيىىىىىة امدرجىىىىىة 

 القطع % من طوله الأصلي قبل  12 : 8 من  طاطية الرايون العالي المتانةمبينما درجة 

 الرطوبة   -3

يصل مقدار امتصاص الرايون للرطوبة من الجو ضعف درجة امتصاص القطن لها وتصل 

%, وعند غمر الرايون في الماء تصل  13ية إلى درجة الرطوبة المكتسبة في الحالات العاد

وتؤثر درجة الرطوبة على المتانة فتصل متانة الرايون إلى النصف  نسبة الرطوبة إلى الضعف

                                                                                وهو مبلل ولكن في هذه الحالة تزداد الاستطالة

             ئى :ات الضوالثب -4

يؤثر الضوء تأثيراً بيناً على الرايون, ويعزى هذا التأثير إلى وجود الماء والأشعة فوق 

البنفسجية للشمس, إلا أنه يقاوم تأثير الضوء بشكل أكبر مما هي عليه ألياف القطن, ولكن 

  .تعرضه إلى فترات طويلة تؤد  إلى تحلله

  :الثبات الحراري -5

م, وبعد ذلك تفقد الألياف متانتها وتتحلل عند  150لرايون درجات حرارة تصل إلى يتحمل ا

رائحة   م دون أن تنصهر, كما أنها تشتعل بسهولة وتنبعث منها 200_  185درجة حرارة 

  .الورق المحروق
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  العزل الكهربى -6

متصىاص الرطوبىة تجعلىه لا يعتبر الرايون الجاف عازلاً جيدا للكهرباء, إلا أن قابليتىه العاليىة لا

  .يصلح لأغراض العزل الكهربائي, وتتولد الكهرباء الاستاتيكية نتيجة لاحتكاك الرايون الجىاف

 ثو% لمنىىع حىىد 60فىىي صىىالات الغىىزل إلىىى لىذلك عىىادة مىىا يىىتم رفىىع درجىىات حىىرارة الرطوبىىة 

 .شرارات كهربائية أثناء الصناعة

 الخواص الكيميائية  -ب

  :الأحماض ـ تأثير1

عند رفع درجة الحرارة أو يتحول بسهولة  وبالأخصالمعدنية  بالأحماضالفسكوز يتحلل رايون 

إلى هيدروسيللوز عديم القوة, وعليه يجب قدر المكان استبعاد هذه الأحماض في درجات 

ات التركيزالحرارة المرتفعة أما على البارد يتم استعمال هذه الأحماض شريطة أن تستعمل في 

أما الأحماض العضوية مثل حمض الخل )حمض الفورميك( فيمكن للرايون تحملها  ,المنخفضة

 .منخفضة اتدرجات الحرارة المرتفعة إذا ما استخدمت بتراكيز حتى في

 :الثبات الكيميائي تجاه القلويات -2

يتأثر الرايون بالمواد القلوية بعكس القطن وتعتمد درجة تأثره علىى درجىة تركيىز هىذه القلويىات 

 على درجة الحرارة, إذ تعمىل هىذه المىواد القلويىة مثىل الصىودا الكاويىة علىى خفىض وزن هىذهو

 :شدها فمثلاً  ةالألياف وخفض قو

%  7% لمدة ساعة فقط, يجعله ذلك يفقد حوالي  1عند غلي الرايون في محلول صودا كاوية  -

  مىىىن وزنىىىه % 1.25مىىىن وزنىىىه, بينمىىىا يبلىىىل مىىىا يفقىىىده القطىىىن المبىىىيض فىىىي هىىىذه المعالجىىىة 

واسىىتبدال هىىذه القلويىىات بقلويىىات  الفسىىكوز  لىذا يجىىب اسىىتبعاد القلويىىات القويىىة عنىىد غلىىي رايىىون

 .ضعيفة مثل كربونات الصوديوم والصابون

أما القلويات المركزة فإنها تؤثر على ألياف الرايون على البارد محدثة انتفاخاً شديداً بها, وتبلل  -

% ويؤد  هذا الانتفاخ إلى التقليىل مىن قىوة  9عمال صودا كاوية أقصى درجة لهذا الانتفاخ باست

% عند درجىة  11الألياف وذوبانها جزئياً, وتذوب هذه الألياف بمعالجتها بمحلول صودا كاوية 

 ئويةم   100حرارة 

 :ضد مواد التبيضالثبات الكيميائي  -3 

لقطن.فينصح بعىدم تبيىيض الرايىون يعتبر الرايون أكثر تأثيراً بالمواد المبيضة )المؤكسدة( من ا 

بهيبوكلوريىىت الصىىوديوم, إلا أنىىه يمكىىن إجىىراء عمليىىة تبيىىيض باسىىتخدام المىىاء الأكسىىجيني أو 

 كلوريت الصوديوم حيث يعطيان بياضاً ناصعاً لا يصفرّ مع الوقت
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 الثبات أمام الكائنات الدقيقة -4

خاصىىة فىىي جىىو رطىىب ومظلىىم يعتبىىر الرايىىون مىىن الأليىىاف الأكثىىر عرضىىة للهجىىوم البكتيىىر  و

ويعىزى ذلىك إلىى امتصاصىىيته العاليىة للمىاء, وبالتىالي يمكىىن للكائنىات الدقيقىة أن تهىاجم الأليىىاف 

 وتحدث فيها تحليلاً بيولوجياً وبالتالي ضعف متانة الألياف

 

                      كيفية التعرف على ألياف الفسكوز                           

 يكرسكوبى الفحص الم -1

بالتركيىب يقصىد و , ويتم ذلك مىن خىلال معرفتنىا بالتركيىب التشىريحى لأليىاف رايىون الفسىكوز

ونظىىرا لدقىىة الأليىىاف  للأليىىاف التشىىريحى دراسىىة لشىىكل المظهىىر الطىىولى والقطىىاع العرضىىى 

النسيجية بصفة عامة والأليىاف الصىناعية الأكثىر دقىة فىإن دراسىة التركيىب التشىريحى لاتىتم إلا 

 تخدام الميكرسكوب باس

 

  المظهر الطولى لألياف رايون الفسكوز -أ

 لألياف الفسكوز وتظهر به التعرجات   الطولي( المظهر 7يوضح )شكل

                                                               

                                              

لألياف الفسكوز وتظهر به التعرجات الطولي( المظهر 7)شكل  

  

  لألياف رايون الفسكوز العرضيالمقطع  -ب

ونجىىد ان المقطىىع العرضىىى غيىىر منىىتظم  لأليىىاف الفسىىكوز,  العرضىىي( المقطىىع 8يوضىىح )شىىكل

 ر التعرجات ومتعر  وتظه
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 ( المقطع العرضى  لألياف الفسكوز غير منتظم ومتعر  8)شكل              

 

 اختبار الحريق  -2

تعرض أليىاف رايىون الفسىكوز للحىرق يكىون اللهىب فىاتح ومتىوهج , ورائحتىه مثىل رائحىة عند 

 الورق المحترق ويكون راسب الحريق رمادى اللون 

 المذيبات  -3

 بدرجة ملحوظة   فى حامض الكبريتيك المركز يذوب رايون الفسكوز
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  التقويـــــــــــم                               
                             

 الألياف الصناعية  إنتا   تناول أهم الأسباب التى أدت الى اتجاه الإنسان نحو -1

 وضح مفهومك عن كل من:  -2

 الألياف الصناعية التحويلية      -أ

 الألياف الصناعية التركيبية  -ب

 الأرقامتابة ماتعبر عنه وضح وظيفة الحمام التى تمر فيه ألياف رايون الفسكوز مع ك -3

 الموجودة على الرسم  

 

   

 

                                       

                4                   3 

                                                                      1                

                                                                                         

                                                            2 

 

 من عبارات المجموعة ب  ااختار من عبارات المجموعة أ ما يناسبه -4

 المجموعة ب                  المجموعة أ                                           

 هوكمية الصودا الكاوية في هعلى درجة نضج -ا        عملية النقع  توضع قطع الخشب فى  -ا

 صودا كاوية قيزان كبير به فيالمفرومة  -ب         صغيرةالمغازل عبارة عن فتحات  -ب

 صنع من معادن نفيسة مثل البلاتينيومت  -     بالتركيب التشريحى دراسة شكل يقصد  - 

 للألياف والقطاع العرضى  الطوليالمظهر  -د   المعدنية بالأحماضالفسكوز ون يتحلل راي -د

                منخفض كيزبترالأحماض العضوية  ويتحمل -ه   لمحلول الفسكوز  وتعتمد درجة اللزوجة  -ه

 تناول بإيجاز أهم استخدامات ألياف رايون الفسكوز  -5

 صناعة ألياف رايون الفسكوز وضح من خلال رسم تخطيطى مبسط مراحل  -6
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قارن بين ألياف رايون  الفسكوز العادية وألياف رايون الفسكوز المغزولة )الفبران( من  -7

 حيث مراحل التصنيع وطريقة الغزل 

 أمام العبارات الخاطئة   Xضع علامة صح أمام العبارات الصحيحة وعلامة  -8

 بدرجة ملحوظة   ركزفى حامض الكبريتيك الم يذوب رايون الفسكوز -

 يعتبر الرايون من الألياف الأكثر عرضة للهجوم البكتير  وخاصة في جو رطب -

 ألياف الصوف والحرير يتم إعداد السليلوز من مصادر مثل  -

 ساعات  3تجرى عملية التعتيق لمحلول الفسكوز بترك المحلول لمدة  -

 الكبريت للمحافظة على يد الصوديوم سلفبمحلول  الفسكوز ألياف فى مرحلة التنقية تغسل -

 أذكر أهم الخواص الطبيعية لألياف رايون الفسكوز  -9

 ناقش تأثير المواد الآتية على ألياف رايون الفسكوز  – 10

 الأحماض المعدنية     -أ

 الأحماض العضوية       –ب

 مواد التبيض  –  

 أذكر أهم طرق التعرف على ألياف رايون الفسكوز  -11

  ؟ماذا يعنى الدنيير بالنسبة لخيوط رايون الفسكوز ومتى تكون قيمته كبيرة أو صغيرة  -12

 ؟إذا كان لديك قميصا مصنوعا من ألياف الفسكوز فكيف تستطيع العناية به  -13

 ماذا يقصد بالعمليات الآتية فى صناعة الفسكوز : -14

                عملية الفرم  -أ

 زتحضير الصودا سليلو -ب

              عملية النقع   - 

 السليلوز زانثات تكوينتعتيق السليلوز  -د 

     التنقية  -ه  
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 Acetate Rayonرايون الأسيتات 
                    

 مقدمة: 

وتشىبه ولامعىة  مرنةألياف الأسيتات  أو الخلات, ألياف صناعية منتجة من الخشب. و الأسيتات

 :اوكلمة بايون الأسيتات مشتقة من مقطعين هم, الحرير في ملمسها ومظهرها

أن هي ا التعبيير  أيبه حامض الخليك  دبه الارير, والأسيتات وهو ما يقا دالرايون وهو ما يقا

يشير الا نوعيية مين الاريير التيا تعتميد فيا صيناعتها عليا معاللية السيليلوز باسيتخدام حيامض 

 الخليك 

 : الأسيتات رايون أسماء منو ...

 الإسىتر مىن الأسىيتات رايىون يتكونو, تراى أسيتات سليلوز وسليلوز تراى أسيتات بوليمر

  (9 )شىىكل ويوضىىح السىىليلوز وبىىين بينىىه الاخىىتلاف ينشىىأ ومنهىىا للسىىليلوز الخليكىىي

  الأسيتات لرايون البنائى التركيب

 

                                           

                        

 الأسيتات لرايون البنائي التركيب (9 )شكل

 

الأسيتات أو حرير الأسيتات ثانا الألياف الاناعية التيا تاينع مين السيليلوز مين  بايونيعتبر و

حيييا الأهمييية, ولييس يكيين لاييناعته شييان ييي كر قبييل الاييرم العالمييية اليانييية  وكانيي  أول عملييية 

حينمييا قييام بتاضييير خييات  1901تاضييير لرايييون الأسيييتات علييا يييد العييالس أيشيينلرون عييام 

لكبريتيك كعامل مساعد للتفاعل دون الااجة الا تسخينه حتا   تتاثر السليلوز باستخدام حامض ا

 مادة السليلوز بسبب التسخين ويادث لها تالا

إ  فا الم يبات العضوية مييل الكلوبوفيوبم مميا تسيبب   موكان الإستر الناتج من التفاعل   ي و

غليب عليا هي ل المشيكلة بة ابية استطاع العالس  ميلز الت 1904وفا عام  فا ابتفاع تكالي  إنتاجه,

 الخات فا الأسيتون وهو أحد الم يبات العضوية الأقل تكلفة  
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كما استطاع الأخوان وابيفرس فيما بعد وضع أسي  لهي ل الايناعة والوصيول اليا المكانية التيا 

تاتلها الآن , حيا زاد الإقبال علا استخدام حرير الأسيتات , نظرا لتميزل بزييادة دبجية  العيزل 

 الارابى وزيادة مقاومته للتلعد  

, وحمىض يىكوفي الطريقة العامة لإنتا  الأسيتات يتم مز  الخشىب المنىزوع اللىب بحمىض الخل

الكبريتيىىك, ويضىىاف المىىزيج إلىىى المىىاء, ومىىن ثىىم تتكىىون رقىىائق أسىىيتات السىىليلوز. يىىتم تجفيىىف 

النقىي أو المخلىوط بالأصىبا   الرقائق وإذابتها في الأسيتون. وبعد ذلك تتم إضافة المحلول الناتج

)ثقوب صغيرة جدًا( مكوناً شعيرات متواصلة. ويمكن غزل شعيرات  فونيات الغزل ويدفع عبر 

 .الأسيتات في خيوط مختلفة السمك والتركيب

لامعة بطبيعتهىا, ولكىن يمكىن أن يعىتم هىذا اللمعىان بإضىافة ثىاني أكسىيد التيتىانيوم إلىى  الأسيتات

 زل. وتذوب الأسيتات عندما تتعرض إلى درجىات حىرارةادفعه خلال المغمحلول الأسيتات قبل 

مئويىة أو أعلىى, ولىذلك يجىب أن يىتم كىي قمىاش الأسىيتات عنىد درجىة حىرارة ° 177تصل إلى 

 .منخفضة
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 تحضير رايون الأسيتاتعملية 

 ( رسم تخطيطى لمراحل تحضير ألياف رايون الأسيتات 10يوضح )شكل 

       

 

 تجهيز السليلوز                                    

 

 

 ــــــــــرة الأست                                   

 

 

 التحلل المائى وتحضير الخلات الثنائية                   

 

 

 ة ــــــــــــــــــالإذاب                                    

 

 

                                        

 زل ــــــــــــــــــالغ                                   

 

 لمراحل تحضير ألياف رايون الأسيتات  تخطيطي( رسم 10)شكل              

 

  

  -:بخمسة مراحل أساسيةلأسيتات تمر عملية تحضير رايون اكما هو موضح و
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  مرحلة تجهيز السليلوز -1

 يز السليلوز من أحد مصادره إما على صورة قطن أو لب الخشب بعد تنقيته يتم تجه 

 مرحلة عملية الأسترة -2

, حيىث باسىم الخىلات الثلاثيىة للسىليلوز ففى هذه العمليىة يىتم تكىوين الإسىتر الثلاثىى أو مىا يعىر

يتيك , تعالج المادة السليلوزية بخليط من حامض الخليك الثلجى وانهيدريد الخليك وحامض الكبر

 ويضاف حامض الكبريتيك لامتصاص الماء المتكون أثناء التفاعل 

سىىاعات تكىىون  6 – 5وتنىىتفأ الأليىىاف السىىليلوزية خىىلال التفاعىىل وبعىىد مىىدة تتىىراوح فيمىىا بىىين 

الألياف السليلوزية قد ذابت تماما ويستمر التفاعل بعد ذلك لمدة سىاعتين , وتىتم هىذه العمليىة فىى 

 قوى للتقليب ومزود أيضا بفتحات للملء والتفريل  جهاز مغلق مزود بمحرك

 مرحلة التحلل المائى وتحضير الخلات الثنائية -3

يضىىاف الىىى نىىواتج التفاعىىل مىىن المرحلىىة السىىابقة قليىىل مىىن حىىامض الكبريتيىىك فىىى هىىذه العمليىىة  

ت , مئوية لعدة ساعا º 50المخفف بالماء بكميات محددة ومعلومة , ثم ترفع درجة الحرارة الى 

حيث تتحول الخلات الثلاثية الى خلات ثنائية يمكن ترسيبها على شكل قشور بإضىافة المىاء مىع 

 التقليب , ثم تغسل الخلات الثانوية جيدا بالماء ثم تجفف 

  مرحلة لإذابة -4

% من المادة الصلبة  25تجرى عملية إذابة لخلات السليلوز الثانوية فى الأسيتون بمقدار يعادل 

لثانوية وذلك فى أوانى نحاسية كبيرة مزودة بقلابات لإتمام عملية الإذابة ويتم ذلىك فىى للخلات ا

 مئوية  º 30 – 20درجة حرارة تتراوح فيما بين  

وفى هذه المرحلة يمكن التحكم فى درجة اللمعان الناتجة لحرير رايون الفسكوز وذلك من خلال 

مىع التقليىب المسىتمر فىى حالىة الرغبىة فىى تعتىيم إضافة كميات مناسبة من مادة أكسيد التيتىانيوم 

 درجة اللمعان  , ثم يتم بعد ذلك ترشيح المحلول الناتج 

 مرحلة الغزل  -5

يتم غزل رايون الأسيتات بالطريقة الجافة وذلك بدفع السائل خلال ثقوب المغازل الىى حيىز مىن 

ر الأسيتون يىتم دفعىه مىن حيىز الهواء الساخن الذى يبخر الأسيتون ويسبب تجمد الألياف أما بخا

  استخدامه مرة أخرى  ةمنطقة التجفيف بالهواء الساخن الى مكان آخر حيث يتم تكثيفه وإعاد

, إلا انىىه أمكىىن فىىى مراحىىل ويلاحىىظ أن أليىىاف رايىىون الأسىىيتات الناتجىىة لا تحتىىوى علىىى برمىىات

الغىىزل كمىىا هىىو  متطىىورة فىىى صىىناعة أليىىاف رايىىون الأسىىيتات مىىن إضىىافة برمىىات  أثنىىاء عمليىىة

 (11موضح )شكل 
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 محلول الغزل                     مضخة      

 

 

 

 

 المغازل   

 

 

 

 

 

 

 

 

                             

 برم الشعيرات                           برم الشعيرات                             

 ولفها على كونة                                ولفها على بكرة                     

 يوضح إضافة برمات  أثناء عملية الغزل  (11)شكل                    

 

 التركيب التشريحى لألياف رايون الأسيتات 

   السطحيالمظهر  -1

( 12يتميىىز المظهىىر السىىطحى لأليىىاف رايىىون الأسىىيتات بخلىىوه مىىن التجعىىدات ويوضىىح )شىىكل 

 كرسكوب لألياف رايون الأسيتات تحت المي السطحيالمظهر 
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 ( المظهر السطحى تحت الميكرسكوب لألياف رايون الأسيت12)شكل            

 

 المقطع العرضى لألياف رايون الأسيتات -2

 (  المقطع العرضى لألياف رايون الأسيتات  13شكل يوضح ) 

                             

 تحت الميكرسكوب لألياف رايون الأسيتات  السطحي( المظهر 13)شكل            

 

 الخواص الطبيعية لألياف رايون الأسيتات

 : طول الألياف -1

لياف مسىتمرة أو شىعيرات قصىيرة على صور مختلفة , إما على صورة أ تيوجد رايون الأسيتا

تسمى فبران الأسيتات, ويختلف فبران الأسيتات فىى تحضىيره عىن تحضىير الأليىاف المسىتمرة, 
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ففىى أليىاف فبىران الأسىيتات  ُتعطىى الشىىعيرات تجعىدات تشىبه تجعىدات الصىوف لتسىهيل عمليىىة 

 ئمة لعملية الغزل الغزل , ثم تقطع الألياف المستمرة الى شعيرات مناسبة الطول بحيث تكون ملا

كما يمكن استخدام الفبران منفردا كخامة مسىتقلة بىذاتها أو خلىط الفبىران مىع خامىات أخىرى قبىل 

 عملية الغزل مثل خلط الفبران مع الصوف أو بعض الخامات الأخرى

 امتصاص الرطوبة: -2

و فىى , ولكىن الرطوبىة الممتصىة مىن الجى بصفة عامة تمتص خلات السليلوز الرطوبة من الجىو

 ألياف رايون الأسيتات تقل كثيرا عن الرطوبة الممتصة فى الألياف السليلوزية الأخرى 

 اللمعان: -3

 يتميز رايون الأسيتات باللمعىان الشىديد بينمىا الأليىاف المغزولىة )الفبىران( تكىون أقىل لمعانىا مىن

   الألياف المستمرة 

 المرونة: -4

 ة عن تلك الموجودة فى ألياف القطن أو الفسكوز تمتاز ألياف رايون الأسيتات بمرونة كبير

 العزل الكهربى: -5

تتميز أيضا ألياف رايون الأسيتات بقدرتها على العزل الكهربى , لذلك تستخدم هذه الأليىاف فىى 

 الأسلاك الكهربائيةوتغطية عزل 
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 ة لألياف رايون الأسيتاتكيميائيالخواص ال

  :تأثير الأحماض -1

 تأثير الأحماض المعدنية المخففة:  -أ

 حماض المعدنية المخففة على رايون الأسيتاتالأ رلا تؤث

 :المركزةالمعدنية  تأثير الأحماض -ب

 تؤثر الأحماض المعدنية المركزة على رايون الأسيتات وتؤدى الى ضعف متانة الألياف

 تأثير القلويات: -2

مثىىل محلىىول كربونىىات الصىىوديوم  لقلويىىة الضىىعيفة يتميىىز رايىىون الأسىىيتات بمقاومتىىه للمحاليىىل ا

بينمىىا يحىىدث تحلىىل مىىائى للأليىىاف فىىى الوسىىط القلىىوى , فىىى درجىىات الحىىرارة العاديىىةوالصىىابون 

المتوسىىط والمركىىز مىىع انفصىىال لمجموعىىة الخىىلات علىىى شىىكل حىىامض خليلىىك وترسىىيب مىىادة 

 السليلوز 

 تأثير المواد المؤكسدة:  -3

  مواد المؤكسدة مثل السليلوز يتأثر رايون الأسيتات بال

 تأثير الأصباغ: -4

لايمتص رايون الأسيتات الأصبا  العادية التى تصبل القطن وبينما يمكن صىباغته مىع الأنسىجة 

المكونىىة مىىن خلطىىات رايىىون الأسىىيتات والأليىىاف الأخىىرى, بىىدون أن تتىىأثر بقيىىة أنىىواع الأليىىاف 

 الأخرى المخلوطة مع رايون الأسيتات 
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 التقويـــــــــــــــــــــــــــــــــم

              

 ماهو وجه ا ختاف بين بايون الفسكوز وبايون الأسيتات -1

 وضح فا بسس تخطيطا مراحل صناعة بايون الأسيتات -2

 وضح بةيلاز أهس الخواص الطبيعية لألياف بايون الأسيتات -3

 س اختار الكلمة المناسبة من بين الأقوا -4

  اللاف( – ىالإناهاب–يتس غزل بايون الأسيتات باستخدام طريقة الغزل            )الرطب  -أ

 العزل الارابى(  –يتميز بايون الأسيتات بقدبته علا                 )العزل الكهربا  -م

 (  الهيدروسليلوز –حامض النيتروز –الخلات الثلاثية للسليلوز ) كون تت عملية الأسترة فى -ج

 الكلوب(  –الماء   – تجرى عملية إذابة لخلات السليلوز الثانوية فى )الأسيتون -د

 حامض الخليك(  –الصودا الكاوية  –ثاني أكسيد التيتانيوم يستخدم لتقليل لمعان الأسيتات ) هـ

 وضح بةيلاز طريقة تاضير ألياف بايون الفسكوز  -5

 ون الأسيتات : وضح تاثير كل من المواد الآتية علا باي -6

 تأثير الأحماض المعدنية المخففة  -أ

 تأثير الأحماض المعدنية المركزة: -ب

 تأثير القلويات  - 

 تأثير المواد المؤكسدة  :  -د 

 اختار من عبارات المجموعة أ مايناسب عبارات المجموعة ب  -7

 

 جموعة ب عبارات الم                        عبارات المجموعة أ             

 وترسيب السليلوز  خلاتللوانفصال  -ا      أو الخلات, ألياف صناعية      الأسيتات -ا

 كون )الفبران( أقل لمعانايبينما  -ب                 يتم تكوين عملية الأسترة في -ب

 اوتشبه الحرير في ملمسه منتجة من الخشب -       يتميز رايون الأسيتات باللمعان الشديد  - 

 (الخلات الثلاثية للسليلوز)الإستر الثلاثى  -د   لمحلول الأسيتاتمرحلة التحلل المائى  في -د

 تتحول الخلات الثلاثية الى خلات ثنائية   -ه    يحدث تحلل مائى للأسيتات فى القلوى     -ه
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  synthetic fibersالألياف التركيبية                                        

                           
 مقدمة 

تتج ييتلت ييول ييصولللخ يي لااييبلرة مييخ لن فييص لة ييخلل وهييأليافييخللة كليي لنكفيي لةيييلةيي   لنف فخ فيي
ونسيت ك لتكيال ا ي   ل يوافي ل ا سيف  لةييل ا  تجيخ لل polymerizationيسي ألعم كفي ل ا ك يص ل

ل ا تصواف .
المواد الكيميائيىة في تركيبها على   :(Synthetic fibers)التركيبية ةالصناعيالألياف وتعتمد  

وتكون على هيئة عجائن ثم تشكل فىي صىورة أليىاف, ويىتم تحضىير هىذه الأليىاف مىن العناصىر 

البسيطة الموجودة في الفحىم والبتىرول بالإضىافة إلىى الهىواء والأمىلاح والمىاء, ويمكىن تصىنيف 

 :الألياف التركيبية حسب مواد التركيب كما يلي

 

 ىمن أصل عضومواد  -أ 

 ...وأهمها: النايلون, البرلون, الريلستان :(Polyamide) ألياف البولي أميد -1

 ...لجاوأهمها: التيريلين, الداكرون, التر :(Polyester) ألياف البوليستر -2

 وهي كثيرة ومتنوعة أهمها :(Polyvinyl)ألياف مشتقات البولي فينيل -3

 يد, بولي فينيل الكحولالبولي أكريليك, بولي فينيل كلورا 

, البىىىولي (Polyethylene)لىىىينيثوأهمهىىىا: البىىىولي إي (polyolefin) أليىىىاف البىىىولي أولفىىىين

 ((Polypropyleneبروبيلين

 

 مواد من أصل لاعضوي  -ب 

والألياف  ,(Carbon Fibers) الكربونألياف  ,(Glass Fibers) كالألياف الزجاجية

 .المعدنية

 الألياف صناعة في مهمّا مصدرًا البتروكيماويات من قةالمشت المونومرات تشكلو 

 العالم, دول من كثير في الارتفاع في الصناعية الألياف هذه استهلاك أخذ وقد .الصناعية

 مكاناً النايلون ألياف تصدرت الستينات حقبة خلال سريع. زمن في الصناعة هذه نمو وتطور

 م1970 عام وبعد الصناعية. الألياف عجمي من %60 حوالي إلى إنتاجها ووصل بارزًا,

 حوالي إستر البولي ألياف إنتا  بلل حين في %, 30 حوالي إلى النايلون ألياف إنتا  انخفض

 م2000 عام بحلول .%20 حوالي الأخرى والألياف الأكريلات ألياف إنتا  بلل كما ,50%
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 الألياف هذه كمية كلوتش طن, مليون 20 حوالي العالم في الصناعية الألياف إنتا  وصل

 الإنسان يصنعها التي الأخرى الألياف باقي من %50 حوالى

 ( مقدار النمو والتزايد فى حجم الانتا  العالمى 14ويوضح ) شكل  

                      

  

                     D 
 
                     C 

                                    
                     B 
 
 
                     A 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                        D            C             B                 A 
                       
 العالمى للألياف الصناعية التركيبية  الإنتا يوضح ( 14شكل )                      

 
  =   Aالبولى استر 

B    )البولى أميد )النايلون  = 

 C   =               البولى أكريليك 

D   البولى بروبلين = 
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 البناء الأساسى للألياف 

تحىىتفظ الشىىعرة بشىىكلها المميىىز الطويىىل عىىن طريىىق بنائهىىا الكيميىىائى , فجزيئىىات الأليىىاف تكىىون 

  monomerالسلسلة وتسمى الجزيئات المنفصلة فى السلسلة مونومر  مرتبطة ببعضها كحلقات

  polymerأى الجزيل الواحد فى السلسلة , وتسمى الجزيئات المتسلسلة 

  polymerالبوليمر 

والبىولى  كاكريليىمثىل البىولى إسىتر والبىولى  الصىناعية الأليىافليمرات يضم أنواع من ولم البع

 ناعةالصتستخدم فى  أليافأميد كلها 

ويىىتم الضىىغط عليىىه يعطىىى سىىائل  الاسىىطوانةوكىىل نىىوع مىىن هىىذه البىىولميرات عنىىدما يوضىىع فىىى 

 مختلف 

 ويتكون البوليمر من مجموعة من المونيمرات التى تكون سلسلة البوليمر

 ( 15كما هو موضح )شكل   

 

 

       المونومرات                                             البوليمرات 

 مرات التى تكون سلسلة البوليمريوضح مجموعة من الموني   ( 15)شكل 

 

  Physical properties of polymers الخواص الفيزيائية للبوليمرات

 

  -:يمكن تصنيف البوليمرات من حيث حالتها الفيزيائية إلى

 متبلورة بوليمرات  –أ 

 غير متبلورة بوليمرات  -ب

 المبلمرات شبه المتبلورة - 

ذات   ن تراكيب منتظمة, ونادراً ما تتكون بلىورا ت منفىردةر في البوليمرات تكويوونعني بالتبل 

  . أشكال هندسية ثابتة , كما في المركبات العضوية البسيطة واللاعضوية

فتكىون سلاسىل الجزيئىات البوليمريىه منتشىرة بشىكل  الزجاجيىة ((أما البوليمرات غير المتبلىورة 

زيائيىة وتسىمى بالسىوائل المتجمىدة وكمىا غير منتظم . وتعد هذه الأنظمىة سىوائل مىن الناحيىة الفي



 39 

الحال في الزجا  الاعتياد  فالتعريف الفيزيائي للمادة الصلبة الحقيقية هىي التىي تكىون متبلىورة 

  . أمىىا غيىىر المتبلىىورة تكىىون عىىادة شىىفافة كالزجىىا  وذات مرونىىة أكثىىر نسىىبياً مىىن المتبلىىورة

ي السلاسل البوليمرية فتبقى موزعة بشىكل ليمر منتظمة أما باقووتكون المناطق المتبلورة في الب

وتكون في الحالة الزجاجية , والنسبة بين المناطق المنتظمة المتبلورة وغير المنتظمة"  عشوائى

  درجة التبلورتسمى ب "الزجاجية

 

وتعتمد درجة التبلور على عدة عوامل منها طبيعة المجاميع الفعالىة )المسىتبدلة( الموجىودة علىى 

 الفراغي لها . والانتظامليمرية وحجمها ومدى قطبيتها ودرجة تفرع السلاسل السلسلة البو

ما قلت درجة التفرع وكانت السلاسل متجانسة ومنتظمىة كىل مىا زادت القىدرة علىى التبلىور وكل 

 والعكس بسبب ازدياد القوى البينية للجزيئات

  

 وقد .الصناعية الألياف صناعة في مهمّا مصدرًا البتروكيماويات من المشتقة المونومرات وتشكل

 الصناعة هذه نمو وتطور العالم, دول من كثير في الارتفاع في الصناعية الألياف هذه استهلاك أخذ

 إلى إنتاجها ووصل بارزًا, مكاناً النايلون ألياف تصدرت الستينات حقبة خلال سريع. زمن في

 إلى النايلون ألياف إنتا  خفضان م1970 عام وبعد الصناعية. الألياف جميع من %60 حوالي

 الأكريلات ألياف إنتا  بلل كما ,%50 حوالي إستر البولي ألياف إنتا  بلل حين في %, 30 حوالي

 العالم في الصناعية الألياف إنتا  وصل م2000 عام بحلول .%20 حوالي الأخرى والألياف

 التي الأخرى الألياف باقي من %50 حوالى الألياف هذه كمية وتشكل طن, مليون 20 حوالي

 الإنسان. يصنعها
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  Poly Amidألياف البولى أميد                            
                         

 مقدمة 
يعتبر هذا النوع من الألياف أول مىا اكتشىفه الإنسىان مىن الأليىاف التركيبيىة , فقىد اكتشىفه مسىتر 

ادة الناتجىىة مىىن التفاعىىل بىىين حىىامض الأديبيىىك ومىىادة , حيىىث وجىىد أن المىى 1935كروتىىرز عىىام 

هكساميثلين داى أمين ينتج عنها مادة يمكن أن تسىحب علىى البىارد إلىى أضىعاف طولهىا وتمتىاز 

 بمتانة تفوق متانة الحرير الطبيعى مما جعله يفكر فى استخدامها كخامة بديلة لخامات النسيج .

تمكنت الشركة التى يعمل بهىا مسىتر  كروتىرز مىن عمىل خيىوط النىايلون التىى  1937وفى عام 

استخدمت كجوارب للسيدات , وقد نجحت هذه الخامة فى صناعة الجوارب نظرا لدقتها ومتانتها 

 فى نفس الوقت 

 كمىا أمكىن اسىتخدام النىايلون كبىديل للحريىر الطبيعىىى فىى صىناعة مظىلات الهبىوط أثنىاء الحىىرب

العلمية الثانية لتعويض النقص الشديد فى خامة الحرير آنذاك, حيث اقتصر استخدام النايلون فى 

 ذلك الوقت على صناعة مظلات الهبوط  

وبعىىد انتهىىاء الحىىرب العالميىىة بىىدأ دخىىول النىىايلون فىىى صىىناعات عديىىدة فىىى الاحتياجىىات اليوميىىة 

 جراحية والحياتية المختلفة للابسان مثل الملابس والخيوط ال

 وقد سمى النايلون بهذا الاسم فى الولايات المتحدة الأمريكية بينما سمى فى ألمانيا باسم البرلون

ويتخىىذ بىىوليمر النىىايلون عىىادة شىىكل الكريىىات أو الرقىىائق التىىي تتشىىكل للاسىىتخدام فىىي تطبيقىىات 

هوائيىىة بلاسىىتيكية أو للاسىىتخدام فىىي تطبيقىىات الغىىزل و الملابىىس, فىىرش السىىجاد, والأكيىىاس ال

 ومعدات الصيد في الهواء الطلق. المصنوعة من النايلون

                            

وبىىوليمر النىىايلون مىىادة عاليىىة أداء المسىىتخدمة فىىي التطبيقىىات البلاسىىتيكية والأليىىاف التىىي تتطلىىب 

                                    متانة استثنائية ومقاومة الحرارة والمتانة.  

( تختلف فيما بينها فى طريقة التصىنيع وأيضىا فىى 16جد أنواع عديدة لخامة النايلون )شكل وتو

 المكونات الكيميائية ومن أهمها :
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 11نايلون  -  6نايلون  - 66نايلون 

  6, ونايلون  66ويوضح شكل صورة لسلسلة الجزيئات المكونة لبوليمر النايلون فى نايلون 

                             

             

     6ونايلون  6/6أنواع عديدة لخامة النايلون " نايلون   (16)شكل               

 

يمكىن حيىث النىايلون  وتتنىوع تطبيقىات السىوق.  % من إنتا   75ويمثل النايلون حاليا, حوالي 

مقىاوم الىى جانىب رونىة ممتىازة الم, الى جانب قدرته على مقاومة الاحتكىاك بأ  لون, صباغته 

 أكثر مرونةيعتبر  66والنايلون  6اخل النايلون, هناك مجموعتان: النايلون للبقع د

  ويستخدم فى مجالات أخرى عديدة  لذلك يتخطى النايلون استخداماته فى الصناعات النسيجية 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Nylon6_and_Nylon_66.png


 42 

 nylon 66 66نايلون   -أولا                                

   

راً للكيفية التى يتم بها ربط الجزيئات معا. وقد استبدل النىايلون بهذا الاسم  نظ 6-6سمى نايلون 

من  عمل الكيمياء العضوية المتخصصىة فىي كيميىاء البىوليمرات  6-6بالحرير. ويعتبر النايلون 

 الجزيئات التي تحدث في الطبيعة

 جزيئات ستة من تتكون البوليمر سلسلة أن س أسا على 6-6 للنايلون الكيميائية الصيغة تحديدو 

 يتىألف أميىد مجموعىة سلسىلة كل بين أكثر. الكربون جزيئات ستة من بسلسلة المرتبطة الكربون

  ( 17 شكل ) النيتروجين هيدروكسيد والكربون الأكسجين من

                

 

  6-6يوضح بوليمر نايلون  (17 )شكل                             

 

هيكسىاميثيلين. ومىع  أمىين داى و النىايلون معمليىا بىالجمع بىين كلوريىد أديبويىل إنتا وتتم عملية 

في المصنع تستخدم صيغة مختلفىة, حيىث تنطىو  العمليىة  6-6ذلك, عندما يتم تصنيع  النايلون 

هيكساميثيلين. والنتيجىة هىي أليىاف قويىة يمكىن  أمين داىوجود حمض الأديبيك الجمع بين على 

أن تحىىاكي الحريىىر. ولكىىل منهمىىا سلاسىىل متوازيىىة مىىن جزيئىىات أميىىد متصىىلة بواسىىطة الىىروابط 

          والرمز التالى يوضح الصيل الكيميائية للنايلون  by hydrogen bondsالهيدروجينية  

nHOOC-(CH2)4-COOH+n H2N-(CH2)6-NH2---->[-OC-( CH2)4-CO-

NH-(CH2)6-NH-] n+2nH2O and the part -CO-NH-  
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  Diaminesمد  الأمينداا الانائيدة      Dibasic Acidsثنائية القاعدة    الأحماضوتتركب من تكاثف 
  Adipic Acidحامض الاديبك  وأهمها، 
 

 

 

      Hexamethylene   diamine مينا والهكسامييلين داي

 
 

ل
ل
ل
 

  66خطوات صناعة نايلون 

 -بملموعة خطوات يمكن عرضها كالتالا: 66يمر نايلون 

  تكوين ملح النايلون -1

حيييييامض الأديبييييييك وهكيييييياميييلين داى أميييييين يتكيييييون مليييييح النيييييايلون مييييين خيييييال تفاعيييييل 

Hexamethylene Diamine and Adipic Acid   الي ى يتكيون مين خيال خلطهميا ميع

تلىوث  حتىى لا الضىارة و الأكاسىيد ينبغي تصفية المياه لإزالة المعادن ء كما هو موضح بالشكل الما

 دبجة مئوية  183وملح النايلون المترسب يناهر عند ويؤثر على عملية البلمرة ملح النايلون 

 البلمرة  -2

  سيتيكأوحامض  موكتبوليمر النايلون باستخدام مادة كابرولا إنتا فى هذه العملية الكيماوية يتم  

لتنظيم عملية البلمرة وتتم هذه العملية فى مراجل خاصة كما هو موضح بالشكل وفى معزل عن 

درجىىة مئويىىة  مىىع  280 -230الهىىواء مىىع تسىىخين مىىنظم يصىىل بدرجىىة الحىىرارة فىىى حىىدود مىىن 

 الضغط العالى

يلون المنصىهر عبىر ويكون النايلون الناتج على شكل سىائل غلىيظ القىوام و حيىث يىتم امىرار النىا

فتحات دقيقة مستطيلة ثم ينساب على اسطوانة خاصة معرضا لتيار من المىاء البىارد ممىا يجعلىه 

 يتجمد 

  النايلون شريط تقطيع  -3

 ننايلوتقوم بتحويل الحبل المستمر الى خرز اللبوليمر النايلون على ماكينة تقطيع  شريطمر ي

 ( 18)شكل 

          H H H H 

           |   |   |   | 

Hooc-C-C-C-CooH 

           |   |   |   | 

          H H H H 

 

          H H H H 

           |   |   |   | 

H2N-C-C-C-NH2 

           |   |   |   | 

          H H H H 
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 ( يوضح خرز النايلون 18)شكل                                    

 

 الصــهر -4

دقيقىة الثقىوب الالغىزل ذات  اتالىى فونيى تمهيىدا لضىخهفى هذه العملية يتم صىهر خىرز النىايلون 

 19شكل )السمك(  حسب النعومة المطلوبة

                        

 البلمرة                                                           

 بخار                                                                                                                    

                                                                                                                                                                                          

 حامض أديبيك                                                                                                                 

                                                             فلتر           تفاعلات البلمرة                              

 داى أمينهيكثاميثلين              محلول ملح النايلونالصهر                                                              

                                                                          

 ماء                                                                                                                         

    المغازل                                                                                                               

 تقطيع النايلون                      

                                             

         

 

 بوبينات لف النايلون المغزول  (19شكل  )
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  الغـــزل -5

الغىزل,  فونيةيضأ البوليمر المصهور من خلال ثقوب وتسمى بعملية الغزل الإنصهارى وفيها 

لثقىىوب يقابلىىه هىىواء بىىارد فتتجمىىد الشىىعيرات, وينىىتج شىىعيرات وبمجىىرد خىىرو  المصىىهور مىىن ا

أن تتم عملية الغزل فى وجود غاز خامل مثل النتروجين  ظويلاح, (20)شكل  النايلون المستمرة

 فى وجود الأكسجين الجوى الذى يؤثر تأثيرا ضارا على المادة المنصهرة  مولا تت

 

                    

 (20)شكل 

 

 مالسحب والبـر -6

حيث يمكن شد النايلون الى أربعة أمثال طولىه  الناتجة شعيراتفى هذه العملية يجرى شد على ال

, ثىىم تعطىىى برمىىات ويىىتم تىىدويرها علىىى بكىىر بالشىىكل المطلىىوب لانتىىا  خيىىوط نىىايلون الأصىىلى 

 وتحدد نسبة السحب درجة المطاطية لألياف النايلون بشكل كبيىر( 21) شكل  بشعيرات مستمرة

 وضح بالجدول الآتىكما هو م

 

 

           

 

 

      

 

 (21)شكل 
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 Elastic Modulus (GPa)معامل المطاطية   Draw Ratioنسبة السحب 

                        1                       1.97 

                       2                      2.74 

                       3                      3.70 

                       4                      4.59 

                     

                     

 معالجات أخرى على خيوط النايلون 

يمكن إجراء بعض العمليات على شعيرات النايلون للحصول على تأثيرات زخرفيىة أو مظهريىة 

 لتضخيم , السحب والتجعيد فى خيوط النايلون الناتجة مثل عمليات ا

 :التضخيم -ا

شكلا متضخما, وذلك بتسخين الخيط ثم تجعيىد  لإعطائهاتجرى هذه العملية على خيوط النايلون 

  العاليةالشعيرات وتبريدها لانتا  خيوط النايلون ذات المطـاطية 

 السحب والتجعيد -ب

الشىعيرات المسىتمرة مىن  أشىرطةالنىايلون, حيىث تجمىع  ألياف  إنتا تجرى هذه العملية فى خط 

 (  22) شكل  فونيات الغزل ويجرى عليها شد وتجعيد

 

                   

 (22)شكل 
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    nylon 6 6نايلون  -ثانيا 

  6علا ه ا النوع اسس برلون بينما يسما فا البلدان الأخرى نايلون أطلق  ألمانيا 

 6ث   اتا لمركب واحد ياتوى عليا الا انه مكون من تكا 6ويشير بقس النايلون هنا 

بينف  الطريقية التيا ييتس  6 بات من الكربون , وتليرى عمليية غيزل وصيهر نيايلون 

 66بها غزل وصهر نايلون 

                                         

 6ونايلون  66أوجه الاختلاف بين نايلون 

 

 6نايلون          66نايلون  وجه المقابنة 

 أقل فا المتانة  متانتة عالية   المتانة 

 ناعس الملم   أقل نعومة فا الملم   نعومة الملم  

 اكير سهولة فا الاباغة يمكن صباغته  الاباغة 

 يناهر فا دبجة حرابة دبجة حرابة ا ناهاب 

 مئوية   280 - 230      

 يناهر فا دبجة حرابة

 أقل 

 

  

 لتركيب التشريحى لشعيرات النايلونا

 لمظهر الطولا ا -أ

 ( المظهر الطولا لألياف البولا أميد تا  الميكرسكوم23يوضح ) شكل 

 

                   

 الطولا لألياف البولا أميد ( المظهر23)شكل 
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 المقطع العرضى  -ب

وهييو شييبه كامييل المقطييع العرضييا لألييياف النييايلون تايي  الميكرسييكوم (  24شييكل  ) يوضييح

 ا ستدابة 

                         

                

 المقطع العرضا لألياف النايلون ( 24شكل )
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  النايلون لشعيرات لطبيعيةا الخواص                     

 :الحرارة تأثير -1

 ارتفىاع أن حيىث منىه المصىنوعة الملابىس كىى عنىد الحىرص يجىب ولىذا بىالحرارة النايلون يلين

 الأليىاف ليونىة بسىبب وذلك الخامة سطح لمعان مع الألياف شكل تغير على يعمل الحرارة درجة

 أكسىيد وثىانى وماء نشادر الى تحللي ثم مئوية  درجة 250 – 190 من درجة عند تنصهر التى

 تلىون علىى يعمىل هىذا فىإن الهىواء وجىود فى عالية حرارة لدرجات النايلون تعرض وإذا كربون

  أصفر بلون الخامة

 وعنىىد , الاشىىتعال يقىىف اللهىىب وبإزالىىة اللهىىب انتشىىار علىىى يسىىاعد ولا يشىىتعل النىىايلون أن كمىىا

 انتشىار علىى النىايلون مسىاعدة عىدم أن ولاشىك , دتتجمى مىا سىرعان نقطا مكونا ينصهر اشتعاله

 كلىىه ليشىتع مىا سىرعان الىذى القطىىن عىن الخاصىية هىذه فىى ويتفىىوق مميىزات أحىد يعتبىر اللهىب

 ةالحىىرار درجىىات يقىىاوم فانىىه العاليىىة الحىىرارة النىىايلون يقىىاوم وكمىىا . منىىه النىىار قىىرب بمجىىرد

 المنىاطق فىى يعيشىون للىذين بىسكملا يصىلح فإنىه لىذلك صفاته من شيئا يفقد أن بدون المنخفضة

  القطبية

 وتختلف درجة انصهار ألياف النايلون حسب نوعه 
لمل.°250ونل  لانصخرهلل66 ا خيك نلل-
لمل.°215)لبصا نل(لونل  لانصهخرهلل6 ا خيك نلل-
لم°186)لراة نل(لونل  ل نصهخرهللل11 ا خيك نلل-
 

   والدقة والمرونة المتانة -2

 دقىة الأليىاف أكثىر مىن وهىو ءالالتىوا على والقدرة ومرونتها ومتانتها يافهأل بقوة النايلون يتصف

  دقة أكثر خيوط الى عالية حرارة درجات فى سحبه ويمكن

  النوعية الكثافة -3

 3 سم / جم 1.15 الى كثافته تصل حيث الخامات أخف أنه النايلون عن المعروف

  الضوء تأثير -4

 الأخرى الخامات من بغيرة بالمقارنة امةالخ على ضعيفا تأثيرا الضوء يؤثر

  الرطوبة امتصاص -5

 نظىرا الداخلية الملابس صناعة فى ميستخد لا ولذلك عيوبه أهم من النايلون امتصاص قلة تعتبر

 درجىة ارتفىاع الىى ذلىك ,يرجىع المىاء بخىار نفاذيىة على الضعيفة وقدرته للعرق امتصاصة لعدم

  الرطوبة امتصاص على تعمل التى المتبلرة غير الجزيئات وقلة الألياف تبلر
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 : الكهربى العزل -6

  الكهرباء سلوك عزل فى بكثرة النايلون يستخدم لذلك للكهرباء موصل غير الجاف النايلون

 تأثير الماء : -7

ينكمش النايلون بالغمر فى الماء ارتباط بدرجة حرارة الماء , فالغمر فى الماء البارد يعمل على 

%  8% والغمر فى الماء الساخن يعمل على انكماش النايلون بنسىبة  2نايلون بمقدار انكماش ال

 %  15بينما يؤثر البخار تأثيرا بالغا إذ تصل نسبة الانكماش الى 

 تأثير بخار الماء  -8

هىذا  ديأخذ النايلون شكلا ثابتا عند تعرضه لبخار الماء الساخن لفترة وجيزة من الوقت , ولا يفق

عد ذلك بعمليات الغسيل والتنظيف بشرط أن تكون درجات الحرارة التى يتم فيها الغسيل الشكل ب

 والتنظيف أقل من درجات الحرارة التى تم فيها التثبيت الحرارى 

 

  النايلون لشعيرات ةكيميائيال الخواص                             

                    

 :تأثير الأحماض -1

لون بسىرعة فىى الأحمىاض المعدنيىة المركىزة علىى البىارد مثىل حىامض الكبريتيىك يذوب النىاي -أ

 وحامض النيتريك

 الأحماض المعدنية المخففة على البارد ولكنها مع التسخين تؤدى الى تحلل النايلون  رلا تؤث -ب

 الأحماض العضوية  على النايلون إلا فى درجات الحرارة المرتفعة  رلا تؤث - 

النايلون عملية التفحيم التى تجىرى علىى الصىوف ولكنهىا تجىرى باسىتخدام حىامض  للا يتحم -د

 % لمدة ساعة دون أن تؤثر على ألياف النايلون  4كبريتيك بتركيز 

 :تأثير القلويات -2

 يقاوم النايلون القلويات وبذلك فهو يتفوق على الصوف الذى يتأثر بشدة بالقلويات

 :تأثير الكلور -3

الكلور فى عمليات تبيض النايلون , ولىذلك  مجدا بالنسبة للكلور ولذلك لا يستخدالنايلون حساس 

 يمكن استخدام ماء الأكسجين مع البرمنجنات و البسلفيت 

 :تأثير الصبغات -4

يمكىىن صىىباغة النىىايلون بالصىىبغات القاعديىىة والحامضىىية مثىىل الصىىوف والحريىىر الىىى جانىىب 

 الصبغات المنتشرة
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  :استخدامات النايلون

استخدام شعيرات النايلون فى مجالات عديىدة يمكىن فى السنوات الأخيرة اتسع نطاق 

 :عرضها كالآتى 

 : فى صناعة الملابس -أ

 فى صناعة جوارب السيدات والرجال  -1

 فى صناعة ملابس البحر  -2

  تفى صناعة البلوزات والملابس الداخلية للسيدا -3

 وال والجورجيت فى صناعة الأقمشة الخفيفة مثل الف -4

  فى صناعة أقمشة الأرضيات -ب

 يستخدم النايلون على نطاق واسع فى صناعة السجاد والموكيت وفرش الأرضيات -1

  فى الأغراض الطبية -ج

 فى صناعة فرش الأسنان وأدوات الجراحة   -1

  فى الأغراض الصناعية -د

 فى صناعة الحبال والسيور  -1

 خدمة فى معاصر الزيوت فى صناعة المرشحات المست -2

 فى صناعة المناخل  -3

 فى صناعة خيوط السراجة  -4

 فى صناعة شباك الصيد  -5

 فى صناعة أحبال وأقمشة مظلات الهبوط  -6
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 التقويــــــــــــــــــم

 ا كر تعريفا للمفاهيس الآتية :  -1

  6-6نايلون   -التركيبية الألياف   -البلمرة 

 أصل عضوى  منتحضر  التى  أذكر أهم الألياف الصناعية التركيبية  -2

  وضح تأثير المواد الآتية على ألياف النايلون: -3

 تأثير الأحماض -

 تأثير القلويات  -

  تأثير الكلور -

 تأثير الصبغات  -

 أذكر اسم الطريقة التى يتم بها غزل ألياف النايلون  -4

 أمام العبارات الخاطئة  Xضع علامة صح أمام العبارات الصحيحة وعلامة -5

  العاليةالمطـاطية  تؤدى الى النايلون خيوط لالتضخيم  عملية -أ

 الى خيوط  هتقوم بتحويللبوليمر النايلون على ماكينة تقطيع  شريطمر ي -ب

 طع للق ضالنايلون أثناء السحب حتى لا تتعر شعيراتشد لايمكن  - 

 الأخرى الخامات من بغيرة بالمقارنة الخامة على ضعيفا تأثيرا الضوء يؤثر -د

 يقاوم النايلون القلويات على عكس الصوف الذى يتأثر بشدة بالقلويات -هـ 

 

 من عبارات المجموعة ب  ااختار من عبارات المجموعة أ ما يناسبه - 5

 المجموعة ب                                 المجموعة أ                  

 حامض الأديبيك وهكياميييلين داى أمين -1   الداخلية الملابس فى النايلون ميستخد لا -ا

 ثم تجعيد الشعيرات وتبريدها هنتسخيب -2       يتكون ملح النايلون من خال تفاعل -ب

    للرطوبة يلونالنا امتصاص قلة بسبب -3 تتم عملية  غزل النايلون فى               - 

 وجود غاز خامل مثل النتروجين   -4   خيوط النايلون ل تجرى عملية التضخيم -د

 %  8وينكمش بنسبة  -5   يتأثر النايلون بالغمر فى الماء الساخن   -ه

                  

 تناول بإيجاز أهم استخدامات ألياف النايلون  -6

 ن  مراحل صناعة ألياف النايلون أذكر أهم مراحل تصنيع ألياف النايلو -7
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 من حيث 6ونايلون  6-6قارن بين ألياف نايلون  -8

 دبجة حرابة ا ناهاب - الاباغة – نعومة الملم  - المتانة 

 انقل ارسم الموضح مع كتابة البيانات عليه  -9

                        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 النايلون أذكر أهم الخواص الطبيعية لألياف  -10 
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  poly esterألياف البولى استر                              

                         
 اكتشاف أعُلن وقد البوليمرات أنواع أحد ىه Polyester الإستر عديد ألياف أو إستر البولي

 أخذ قد و , ريطانياب في ذلك و  1941 عام أ  سنوات بثلاث أميد البولي نجاح بعد البوليستر

 حق الأمريكية ( point-du ) شركة اشترت وبعدها ,(Terrylene) تيرلين التجار  الاسم

 ونتيجةً  ,(Dacron) الداكرون هو 1950 عام جديد تجار  باسم البوليستر ليظهر الإنتا 

ً عا الألياف إنتا  في الصدارة مركز ليحتل البوليستر إنتا  انتشر فقد المميزة لخصائصه  . لميا

  

  أستر البولى تحضير

والاثيلين جيلكول ويجرى  كيحضر البولى استر من التكاثف التكاثرى بين حامض التريفثالي -1

( يبين 25شكل ) رسم التوضيحىلوا, التفاعل فى درجة حرارة عالية وفى معزل عن الهواء

 مراحل تكون بوليمر البولى استر 

 

                                                                                       

 فثاليكيداى ميثلين تر      تكون مونمر حامض التريفثاليك                  تكون  البوليمر  بالتسخين    

 لين جليكولالاثي  +                                                                                             

                                 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( يبين مراحل تكون بوليمر البولى استر 25شكل )                      
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 والمعادلة التالية توضح الفاعل بين المكونات المشار إليها لانتا  البولى استر 

 

            

        

 

   

 استرالبولي                                               

 

 

 مراحل تصنيع ألياف البولى استر  

 لتخليصه خاصة خزانات إلى مصهورال البوليمر السائل ضأ يتم البلمرة عملية إجراء بعد -1

عبر فلتر   pumpالمضخة )المغازل( بواسطة البثق أجهزة إلى ثم ومن الهواء فقاعات من

filter   نمرة أقطارها تحدد دقيقة ثقوب من مؤلفة بفونيات تنتهي التيلتنقيته من الشوائب 

  المستمرة الشعيرات من حزمة شكل على تخر  التي ,و الناتجة الشعيرات

 الفونية من خروجها بعد عليها يدفع البارد الهواء من تيار تأثير تحت الشعيرات تتجمد -2

 لعملية غزل  البولى استر توضيحيرسم ( 62شكل ) يوضح و مباشرة
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 البوليمر                                  

     

                                          

 المضخة                                    

                                     

 الفلتر                                       

                       

                                            

                                         

 المغزل                                                       

                                                                                   

 هواء بارد                                                                                 

 

 

 الغزل المسحوب                

 

 

 

 ماء بارد                                                                                 

 

 

 

             

                     

 لعملية غزل البولى استر توضيحيرسم ( 26شكل )
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 (26اء عليه ليتجمد )شكل استر المنصهر على اسطوانات مع رش الم البولييسحب  -3

 يجفف البولى استر ويقطع على شكل قطع صغيرة  -4

 تصهر هذه القطع وتغزل كالنايلون بطريقة الغزل الإنصهارى لتكوين شعيرات البولى استر -5

 

              

 

 

 

 

 

 

 

 عملية سحب شعيرات البولي الاستر بالتسخين (27)شكل 

 

 سترللبولي  ىالإنصهار التشكيل مليةع

 تعمل عملية التشكيل الإنصهارى على تنظيم الجزيئات داخل  السلاسل قبل عملية السحب

 (  28وبعدها كما هو موضح )شكل 

 

                                           

 جزيئات غير منظمة قبل السحب                     بعد السحبترتيب وتنظيم الجزيئات      

 

 تنظيم الجزيئات داخل  السلاسل (28)شكل                        
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 الفحص الميكرسكوبى لألياف البولى استر 

  الطوليالمظهر  -1

 ( 92)شكل   ناعم أملسالمظهر الطولى للألياف يبدو 

                         

                      

 استر البوليلألياف  الطوليالمظهر  (29)شكل 

 

 المقطع العرضى -2

  (30شكل )المقطع العرضى لألياف البولى استر دائرى 

  

  

 (المقطع العرضى لألياف البولى استر30)شكل 
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    :ةالفيزيائي استر البولي ألياف خصائص
                 

 امتصاص الرطوبة  -1

 الداخلية بنيتها بسبب ذلك و للماء لفةالأ ضعيفة الألياف من البوليستر ألياف تعتبر

 الرطوبة من محتواها أن يعني هذا و , هيدروفيلية مجموعات على احتوائها عدم و المنتظمة

 في الرطوبة إستر البولي ألياف وتمتص أسرع بشكل التجفيف  على قدرة بالتالي و أقل

  اديةالع الحرارة درجات في ممتصة رطوبة % 0.5 بمقدار العادية الظروف

  الصباغة صعوبة -2

 لاو سىتاتيكيةالا الكهربية ظهور و , الصباغة صعوبة الماء امتصاص ضعف خاصية عن ينتج 

 صىباغتها عملية تحتا  و تفتحها و انتفاخها عدم بسبب بسهولة إستر البولي ألياف صباغة يمكن

 المرتفعىىة ارةالحىىر درجىىات فىىي الصىىباغة أحيانىىا و الانتفىىاخ علىىى المسىىاعدة المىىواد بعىىض إلىىى

 الألياف. مسام داخل الصابغة المادة تحلل على للمساعدة

  التعفن مقومة -3

 البكتير . الهجوم و للتعفن ممتازة بمقاومة يتمتع البوليستر

   المتانة  -4

 الشد مقدار باختلاف والمرونة المتانة هذه تختلف و ومرونتها بمتانتها إستر البولي ألياف تمتاز

 سنتى نيوتن / تكس     95 -25وتتراوح  متانة ألياف البولى استر فيما بين  غزلال عقب الواقع

 الكثافة النوعية  -5

  3جم / سم  1.38التى تقدر بـ   القطن كثافة عن النوعية استر البولى كثافة تزيد

  تحمل درجات الحرارة -6

درجة مئوية  150رة حرا بدرجات الحرارة المرتفعة حتى درجةألياف البولى استر  رلا تتأث

 350وذلك خلال عمليات التجهيز والتجفيف وتنصهر ألياف البولى استر عند درجة حرارة 

 درجة مئوية 

 القابلية للتشكيل بالحرارة  -7

تأثير الحرارة مما يكسبها خاصية التشكيل تحت تتميز ألياف البولى استر بقابليتها  للتعجن تحت 

 السيدات ت الكى وتكوين البليسيهات فى ملابس تأثير الحرارة لاسيما فى عمليا
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                  :ةالكيميائي استر البولي ألياف خصائص

 الأحماض: تأثير  -1

 و الغليان حرارة درجة في حتى الضعيفة المعدنية للأحماض جيدة مقاومة البوليستر ألياف تبد 

 حمض في جزئي بشكل تنحل هالكن و , العادية الحرارة درجة في القوية الأحماض لمعظم

 . العالية الحرارة في تام بشكل تذوب و العادية الحرارة في المركز الكبريت

 القلويات: تأثير -2

 للقلويات ةحساس الكنه و الضعيفة لقلوياتا مقاومة على جيدة قدرة لديها استر البولى ألياف

 الصوديوم. هيدروكسيد مثل القوية

  :المؤكسدة المواد تأثير -3 

 المؤكسدة. للعوامل جيدة مقاومة البوليستر يبد 

 الكشف عن البولى استر فى اختبارات الحريق 

وينكمش بعيدا عن اللهب يحترق ببطء تاركا خرزة  ألياف البولي استر: ينصهر

 سوداء مستديرة ورائحة نفاذة

 

 :استر البولى استعمالات

 استخدامها  نطاق يتسع ولذلك شيوعا كثرالأ الصناعية الألياف من استر البولي ألياف تعتبر

  عديدة: مجالات ليشمل

 والملاءة, الأسرة, أغطية مثل المفروشات وأقمشة  الملابس في استر البولي أقمشة تستخدم  -1

 والأغطية. والستائر

 في الأمان وأحزمة السيارات إطارات في كما الصناعية التطبيقات في  استر البولى يستخدم -2

 يارات.الس جميع

  والأغطية والحشوات الوسائد في كما مالئة كمواد أيضا استر البولي ألياف وتستخدم  -3

 المشمع, والقماش الرقيقة, والأغشية القوارير, صناعة في استر البولي يستخدم كما -4

 الكهربائية الأسلاك وأغلفة كهربائيا, العازلة والأغشية والمرشحات, والمصافي
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   الخلط بعملية استر البولى خواص تحسين

  النباتية الألياف مع استر البولى خلط -ا

 مثل الطبيعية الألياف من المصنوعة مثيلاتها من راحة أقل نهابأ استر البولي أقمشة تعرف

 بعدة عنها تتميز ولكنها الاستاتيكية الكهربية وارتفاع الرطوبة امتصاص لضعف نظرا القطن

 من النوعين كلا خصائص من وللاستفادة ,التجعيد مقاومة و دةالجي المظهرية مثل مزايا

 وخامة القطن خامة من النوعين كلا  على تكوينها فى  تحتوى خيوط إنتا   أمكن الألياف,

 المختلفة. والتطبيقات للمواصفات طبقا مختلف وبنسب  استر والبولى

البوولي أسوتر علون انتوام أ مشوة وتساعد خاصية المتانة والاحتفاظ بأشكال الخيوط المستمرة من 

ورجوانزا وبعوا الأنووال الر يموة مون الأ مشوة التوي خفيفة يصنع منه أ مشة الفوال والستان والأ

وتعتبر خواص المتانوة والرجوعيوة العاليوة ، يمكن غسلها بسهولة دون أن يتأثر شكلها ومظهرها

ة منها عن طريو  خلوط البوولي لألياف البولي أستر من الخواص الهامة جدا والتي أمكن الاستفاد

أستر مع الشعيرات الأخرى، وبالتالي تنعكس تلك الصفات علن المماش المخلوط فمثلا عند خلط 

مع الصوف تزيد متانة المماش المخلوط ومماومة الكرمشة واحتفاظه بشكله وعنود  الإسترالبولي 

ن الممواش المصونول مون مع المطن فإن المماش الناتج يمتاز بوبعا المواصوفات عو الأليافخلط 

وحيوث أن البوولي  ،من حيث المظهر والمتانة ومماوموة الكرمشوة والتجعيود %100المطن بنسبة 

فإن الأ مشة المصونوعة منوه تكوون سوهلة ال سويل كموا أنهوا لا  ،أستر لا يمتص الا  ليل من الماء

ن سووهولة توونكمش بدرجووة كبيوورة مثوول المطوون كمووا أنووه يجووف بسوورعة بعوود ال سوويل ممووا يسوواعد علوو

 ،استعماله وتحتفظ الأ مشة المصنوعة منه بشكلها بعد ال سيل وتكون خالية من أي تجعيدات

و د أمكن الاستفادة من وجود ألياف البولي أستر علن حالتين هما الخيوط المسوتمرة والشوعيرات 

دم فوي المصيرة في استخدام الخيوط المستمرة لألياف البولي أستر في تصنيع الأ مشة التي تستخ

وأمووا الشووعيرات الم زولووة موون  ،جميووع أنوووال الملابووس الخارجيووة وأ مشووة المفروشووات والسووتائر

الشووعيرات فووأمكن الاسووتفادة منهووا فووي تصوونيع أ مشووة تشووبه الأ مشووة المصوونوعة موون الشووعيرات 

الطبيعيووة وتعطووي درجووة دفوويء عاليووة ممووا يسوواعد علوون العووزل الحووراري وبالنسووبة ل غووراا 

  لخيوط المستمرةالصناعية فإن ا

والشووعيرات المصوويرة منهووا فأنهووا تسووتعمل فووي صووناعة الحبووال وشووباك الصوويد وخيوووط الحياكووة 

 وأ مشة شرال المراكب وغيرها 
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 الغرض من خلط الألياف الصناعية مع الألياف الطبيعية 

دة خفا تكلفة المنتج النهائي : أي الجانب الا تصادي ويمصد به خفوا التكواليف بعود زيوا  –1

 تعداد السكان في العالم والإنتام المحدود من الموارد الطبيعية ل لياف النسجية 

الجانووب التكنولوووجي فيمصوود بووه تطوووير أنوووال مختلفووة موون الأ مشووة بخووواص تناسووب كفوواءة  -2

وبالتجربة أصبح المستهلك يمبل علن شوراء الأ مشوة المخلوطوة بالشوعيرات  ،أغراا الاستعمال

 ن كفاءتها العالية وسعرها المناسب الصناعية بناء عل

تحسين الخواص العامة للمنوتج النهوائي: ب بودأت عمليوات خلوط الأليواف الصوناعية بالأليواف  - 3

سونة  15الطبيعية بعضها مع البعا تأخذ أهميوة كبورى فوي صوناعة المنسووجات منوذ أكثور مون 

 فووي الأليوواف الصووناعية وتووزداد عمليووات الخلووط عامووا بعوود عووام وذلووك بزيووادة التنووول والتشووكيل

 والرغبة في تنول مظهرية الأ مشة وملمسها.

 التون عرضوناها  تجاه الون اجوراء عمليوات خلوط الخاموات المختلفوة الون تلوك الأسوبابلااويرجع  

 تحسين الخواص العامة للمنتج النهائيوخفا تكلفة المنتج النهائي ك

يولوجي فوالمعروف أن جميوع الأليواف ويدخل تحت هذا البنود عودة اعتبوارات أهمهوا الجانوب الفسو

الصناعية التركيبية لا تمتص الماء الا بدرجة ضئيلة وينتج عن ذلك أن المنسووجات المصونوعة 

من هذه الألياف تشوعر بالضوي  عنود اسوتعمالها وذلوك لعودم امتصاصوها للعورق كموا أنهوا سوريعة 

ور بووالبرودة كمووا أن بعووا التوليوود للكهربوواء الاسووتاتيكية ممووا يسووبب التصووا ها بالجسووم والشووع

الأشخاص يعوانون مون الحساسوية باسوتعمال هوذه المنسووجات وللوتخلص مون هوذه العيووب تخلوط 

الأليوواف التركيبيووة بأليوواف لهووا  وودرة علوون امتصوواص الموواء مثوول الأليوواف السوويليلوزية وكثيوورا مووا 

نتج النهائي كموا تضاف الألياف الصناعية الن الألياف الطبيعية ب را الزيادة من  وة تحمل الم

بولسوتر   طون  65:35هو الحال في اضافة البولي اسوتر للمطون وتكوون نسوبة الخلوط المسوتعملة 

 حيث ان هذه النسبة تعطي أحسن متوسط للخواص المشتركة 

  ،والخلط بين الألياف يعطي فورص كبيورة للحصوول علون توأثيرات لونيوة عديودة للمنوتج النهوائي 

تركيبية بالألياف الطبيعية يزيود مون  ووة ممانعتهوا للتجعيود واحتفاظهوا وأخيرا فان خلط الألياف ال

بأبعادها وشكلها وكذلك امكان الحصوول علون منسووجات لا تحتوام الون اجوراء عمليوة الكوي بعود 

  ال سيل

خلط الألياف بعضها بالبعض يعطىي فىرص كبيىرة للحصىول علىى تىأثيرات لونيىة عديىدة كما أن 

خامة بلون مختلف أو تىرك خامىة بيضىاء وصىباغة أخىرى , ويمكىن  للمنتج النهائي بصباغة كل

في الوقت نفسه الجمىع بىين التىأثيرات اللونيىة والتىأثيرات النسىجية علىى درجىة عاليىة مىن جمىال 

   المظهر
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ولتحديد الخلطة المثالية لاستعمال معين تجرى عدة تجوارب معمليوة لدراسوة خواصوها المختلفوة  

والخلطة المثالية هي التوي تعطوي جوودة عاليوة فوي  ،سبة الشعيراتومدى ت ير الخواص بنول ون

خواص معينة مطلوبة في الاستعمال، وهناك أربعة صفات رئيسية كل منها يتأثر بمجموعة مون 

 :الخواص التي يمكن  ياسها التي تأثر علن خواص الأ مشة المنتجة وهي

 أولا : المظهر

 0ورونقهىىىا وهىىىي تتىىىأثر بىىىالخواص الآتيىىىةوتىىىؤثر هىىىذه الصىىىفة علىىىى حسىىىن مظهىىىر الملابىىىس  :

 شكل سطح القماش الذ  يحدد نعومة أو خشونة  -1

        الحيوية  -2

  الامتلاء -3

 ثانيا : سهولة الاستعمال

وتؤثر هذه الصفة على الاحتفاظ بشكل الملابس ومظهرها أثناء الاسىتعمال وبعىد الغسىيل بىدون  

 ثر بالعوامل الآتية:الحاجة إلى عناية خاصة مثل الكي وهي تتأ

 مقاومة الكرمشة -1

 اتالاحتفاظ بالكسر -2

 ثبات الأبعاد بعد الغسيل  - 3

   : ثالثا : التحمل أو العمر الاستهلاك

وتعتبر هذه الصفة من أهم الصفات التي تحدد عمر استعمال الملابس وقدرتها على التحمل وهي 

 :تتأثر بالخواص الآتية

 متانة التمزيق -1

 مة التآكل بالاحتكاكمقاو -2

  :أداء الملبس :رابعا 

تشمل هذه الصفة أداء الملبس في بعض الظروف مثل تعرضها للحريق وقابليتهىا للاتسىاخ توليىد 

 وهي تتأثر بالعوامل الآتية:  الاستاتيكية الكهرباء

 مقاومة الانصهار والاشتعال -1

 مقاومة توليد الكهرباء الأستاتيكية -2

 خ مقاومة الاتسا -3

  :وتتلخص الخواص التي تكتسبها الشعيرات الصناعية للأقمشة المخلوطة فيما يلي ...

 ثبات المقاسات -1
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مقاومة الكرمشة وتساعد هذه الخاصية على احتفىاظ الملابىس بمظهرهىا وعىدم تجعىدها أثنىاء  -2

 الاستعمال 

 زيادة المتانة والعمر الاستهلاكي -3

 الخاصية على جعل الملابس مريحة ومضبوطة علي الجسم المطاطية والمرونة وتساعد هذه -4

 )الراحة واللياقة(

سىىىهولة الاسىىىتعمال مثىىىل سىىىهولة الغسىىىيل وسىىىرعة الجفىىىاف وقلىىىة أو عىىىدم احتياجهىىىا للكىىىي,  -5

 والاحتفاظ بالكسرات الدائمة في الملابس مع الاستعمال 

 بيىىىرا بنىىىوع الأليىىىافمقاومىىىة للعثىىىة والعفىىىن وتتىىىأثر خىىىواص الأقمشىىىة المخلوطىىىة تىىىأثيرا ك -6 

 المستخدمة والنسبة المئوية لكل منها في الخلطة 

ترجىىىع نسىىىب خلىىىط الأليىىىاف الصىىىناعية بالأليىىىاف الطبيعيىىىة نتيجىىىة إلىىىى اسىىىتخدامها ومطابقىىىة و

 المواصفات المراد تحقيقها في الخامة حسب استخدامها 

المقارنىىة بالأليىىاف كمىىا أن الأليىىاف الطبيعيىىة وبخاصىىة القطىىن ذو خصىىائص جيىىدة وتكلفىىة قليلىىة ب

ويرجىىع انتشىىار اسىىتخدام البىىولي اسىىتر والمخلىىوط منىىه مىىع الأليىىاف الطبيعيىىة فىىي هىىذا  ,الأخىىرى

العصىر لسىىهولة المحافظىة علىىى الأقمشىة مىىن الكرمشىة, ومرونتهىىا مىع متانتىىه العاليىة ومقاومتهىىا 

يىىد القابليىىة السىىليلوزية مىىع البىىولي أسىىتر بتز للاحتكىىاك, كمىىا أن خلطىىات الأليىىاف البروتينيىىة أو

 للصباغة والامتصاص وتقليل الشحنات الساكنة لذلك يشعر الإنسان بالراحة 

 

  :ستر والقطنا ىالكشف عن مخلوط البول

  :لكل خامة مذيب كيميائي بدرجة تركيز معينة مثل الخامات الآتية

  درجىىىىىة مئويىىىىىة 38عنىىىىىد %70المىىىىىذيب الكيميىىىىىائي حىىىىىامض الكبريتيىىىىىك بتركيىىىىىز  القطووووون:

  H0co0N(cH3)2(2) دا  ميثيل فورماميد المذيب النتروبترين, لي استر:ألياف البو

 :يتم بالخطوات الآتية...  ويمكن تقدير نسبة القطن والبولي استر في المخلوط

 وزن العينة وهي جافة  - 1

 بالمذيب المناسب احداهماالبولي استر بإذابة  التخلص من القطن أو - 2

 هاتجفف باقي العينة ويتم وزن -3

 وزن العينة الباقية  -وزن العينة الأساسية وزن العينة المذابة = -4

 100× وزن العينىة الاصىلية ÷ وزن العينىة المذابىة  = وبذلك يمكن حساب نسىبة العينىة المذابىة

 وزن÷  وزن العينىىىىىة الغيىىىىىر مذابىىىىىة وأيضىىىىىا يمكىىىىىن حسىىىىىاب نسىىىىىبة العينىىىىىة الغيىىىىىر مذابىىىىىة =
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  :الاستاتيكية الكهربية ضد تهمعالجب استر البولى خواص تحسين -2

 ومنهىا عامىة بصىفة الصىناعية الأليىاف لمعالجىة المىاء مىع تخلىط ائيىةميكي مىواد استخدام أمكن

بسىىبب   مسىىتحلب هيئىىة علىىى المىىادة وهىىذه  الحياكىىة خيىىوط فىىى لاسىىيما ,اسىىتر البىىولى أليىىاف

المسىىتخدمة و الخلطىىات المضىىادة للكهربىىاء السىىاكنة  الاسىىتحلابالخاصىىة وعوامىىل  تلقىىامزال

تكىىوين  طبقىىة رقيقىىة علىىى الخىىيط أو الأليىىاف تكسىىب للمىىادة ميىىزة حيىىث تعمىىل علىىى بالتركيىىب 

    مضادة للكهرباء الساكنة تعمل على ضمان انتظام الاحتكاك 

  :استر البولى خيوط أنواع

 غزلها يتم والهواء والمياه النفطية المنتجات فيه عملية على تقوم البوليستر خيوط ةعاصن 

  الغزل. في خيوط ثم ألياف إلى  حويلهاوت

  :ومن أهمها وتسوق ألياف وخيوط البولي إستر في العالم تحت العديد من الأسماء التجارية  

 Dacron Du Pont داكرون دى بونت   -

  Diolen Enka Glazstoffديولين   -

  Terylene ICIتيرلين   -

  Trevira Hoechstتيريفيرا   -

   Tergal Rhone Poulencترجال   -

            Terton Teigin, Toya Rayonتيرتون , تويا رايون   -

       

  البوليستر: خيوط من أنواع ثلاثة وهناك …

 Textured ( تأثيرية ) المتضخمة الخيوط -1

 اجراء ثم البرمات بعض إعطائها يتم الشعيرات من عدد تجميع على صناعتها فى تعتمد

 تستخدم والتى الخيوط فى زخرفية تأثيرات إحداث أو لتضخيم ميكانيكية أو حرارية معالجات

                         والبطانات الملابس صناعة فى

 

 

 

  المتضخمة الخيوط على الحصول طرق

         CRIMPING CHAMBER           التجعيد غرفة طريقة -أ



 66 

 مع لضغط الخيوط وتعرض سحب سلندرات طريق عن لخيطا دخول  (13شكل) يوضح

    التسخين

 

 علوى تغذية سلندر                                      بقمط ضغط                                

                                                                                           

  المغذى الخيط دخول                                                                                           

                                                 جعدالم الخيط سحب     

 علوى تغذية  سلندر                                                                           

 

 (13 )شكل

  التروس تعاشق باستخدام لتضخيما طريقة -2

 على الناتجة الخيوط وتكون (23 )شكل موضح هو كما ساخنين ترسين بين الألياف تمر وفيها

  ممو  شكل

 

                      

  التروس تعاشق باستخدام التضخيم طريقة (23 )شكل                     

 

 

 

 

 

 

  :السكينة طرف باستخدام التجعيد طريقة -3
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 الطريقة هذه وفى تبرد ثم , السكينة كطرف ساخن حاد نصل على الألياف تمر الطريقة هذه فى

  (33 )شكل  المطلوب التجعيد لتكوين حلزونيا شكلا الخيط اخذ

          

  الخيط دخول                                                                         

 

 

  الساخن السكينة طرف                                                      

 

 

 

  الناتج الخيط                      

                                                          

 

 (33 )شكل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المتضخمة الخيوط لبعض العرضي والمقطع السطحي المظهر (43 )شكل ويوضح        
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 المتضخمة الخيوط لبعض العرضى والمقطع السطحي المظهر  (43 )شكل

 

 filament مستمرة شعيرات ذات خيوط -2
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 المستمرة الشعيرات من مجموعات شكل على سترا البولي ألياف من الغزل خيوط إنتا  يتم

  (53 )شكل برمات بدون

                     

 (53 )شكل

 

 .spun مغزولة خيوط -3

 صناعة فى الخيوط هذة وتستخدم لها الغزل عمليات وإجراء , الألياف بتقطيع تصنيعها ويتم

 ة,.الرياض  والملابس ,الرصاص من الواقية والسترات السراويل وأقمشة العادية الأقمشة

 مع  خواصة لتحسين الفسكوز مع بخلطها  الملابس في أيضا يستخدم فإنه ذلك, على وعلاوة

  الماء

 

 

 

                    

 

 

 

 

 

 

      التقويــــــــــــــــم                                        
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 وضح بإيجاز مراحل تصنيع ألياف البولى استر  -1

 ؟لياف البولى استر ماهى أهم استخدامات أ-2

 ناقش أهم طرق تضخيم الخيوط  -3

  وضح مفهومك عن المصطلحات الآتية  -4

 سترا للبولي  الإنصهارى التشكيل مليةع -أ

 للتشكيل بالحرارة ألياف البولى استر  قابلية -م

 ناقش أهس طرق تاسين خواص ألياف البولا استر  -5

 ؟لألياف الطبيعيةال را من خلط الألياف الصناعية مع اماهو 

  البولى استر وضح تأثير المواد الآتية على ألياف  -6

 تأثير الأحماض -أ

  تأثير القلويات  -ب

  لمواد المؤكسدة  تأثير ا -  

 أذكر اسم الطريقة التى يتم بها غزل ألياف البولى استر  -7

 اذكر أهم الخواص التى تكتسبها ألياف البولى استر المخلوطة  -8

 ر اسم الجهاز الموضح مبينا استخدامه اذك -9

 

 

 

  

 

 

 

 وضح كيف نستدل على البولى استر من مجموعة ألياف تم حرقها  - 10

 ؟وظيفة هذه العملية  ىوضح اسم العملية التى يشير إليها الرسم التالى وما ه -11
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 كيف يتم تحسين خواص البولى استر ضد الكهربية الاستاتيكية  -12

 قطن / بولى استر تقدير نسبة القطن والبولي استر في مخلوط وضح خطوات  -13

 أمام العبارات الخاطئة  Xضع علامة صح أمام العبارات الصحيحة وعلامة  -14

 الطبيعية الألياف من المصنوعة مثيلاتها من راحة أقل نهابأ استر البولي أقمشة تعرف -أ

 سنتى نيوتن / تكس     95الى 25وتبلل من  مرونتهاو بمتانتها إستر البولي ألياف تمتاز -ب

 بسهولة إستر البولي ألياف صباغة يمكن - 

 يصعب تشكيل ألياف البولى استر بالحرارة  -د

 يصهر البولى استر ويغزل كالنايلون بطريقة الغزل الإنصهارى  -هـ 

           إليه الرسم الموضح                                  روضح ما يشي -15

 

 أذكر أهم الخواص الطبيعية لألياف البولى استر -16

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 72 

 : Acrylic fibers ليكالأكري ألياف   -3                           
                    

 مقدمة 

ظل العلماء في مواصلة أبحاثهم لاكتشاف ألياف جديدة مختلفة تجمع بين الدفء والملمس الناعم 

بالإضافة إلى عدم تأثرها بالعناصر الضارة الكيميائية و المؤثرات الجوية, ففىي الواقىع لا يوجىد 

 . أو التنجيد ... إلأ تأو المفروشاض سواء الملابس نوع من الألياف يلائم جميع الأغرا

من العناصر الأولية الموجودة فىي البتىرول, الهىواء, المىاء والجيىر, و  البولى أكريليك ويحضر 

معىًا  يك أكريل البولى يتكون المحلول نتيجة عدة تفاعلات كيميائية مركبة, حيث تتصل جزيئات 

زل الجاف, ويجر  على الخيىوط عمليىة شىدّ حتىى تكتسىب ثم تغزل بالطريقة الغ البوليمرمكونة 

  الخامة بعض خواصها الطبيعية مثل القوة والمتانة والدقة ... إلأ

أنه يمكن الحصول منها على أليىاف مسىتمرة وشىعيرات بطىول تيلىة  كيأكريلومن ميزات البولي 

زل إلىىى شىىريط معينىىة حيىىث تغىىزل إلىىى خيىىوط لاسىىتعمالها فىىي الأقمشىىة. و فىىي التريكىىو, أو تغىى

  شعيرات مستمرة

ينتمي هذا النوع من الألياف إلى الألياف الكيميائية المخلقة )التركيبية( ويطلق عليه اسم البولي و

 ., والاسم الأكثر شيوعاُ هو ألياف الأكريليك(كيأكريلفينيل نتريل أو )البولي 

علماء, ألياف تجمع بين ولقد تميز هذا النوع من الألياف عن غيره بخواص طالما بحث عنها ال

الدفء والملمس الناعم إضافة إلى عدم تأثرها بالعناصر الضارة الكيميائية والبيولوجية والجوية. 

 .وتأتي هذه الألياف في المرتبة الثالثة من الناحية الإنتاجية بعد ألياف البوليستر والبولي أميد

 

 :التركيب الكيميائي لألياف البولي أكريليك

سلة الجزيئية لألياف البولي أكريليك بعملية بلمرة لمونومر الأكريليك حيث تمثىل هىذه تتكون السل

من وزن الخامة. أما الكمية المتبقية فهي عبارة عن مونوميرات أخىرى مثىل  %85المادة بنسبة 

(  36ويوضىح ) شىكل أكريل أميد( بغرض تحسين خىواص هىذه الخامىة  –الستيرين  –)أسيتات 

 لألياف البولى اكريليك الصيغة البنائية 

 

http://translate.google.com.eg/translate?hl=ar&langpair=en%7Car&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Polyacrylic_acid
http://translate.google.com.eg/translate?hl=ar&langpair=en%7Car&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Polyacrylic_acid
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 (  الصيغة البنائية لألياف البولى اكريليك 36)شكل                               

 

 تصنيع البولى أكريليك 

 يتطلب تصنيع ألياف البولى أكريليك عدة مراحل: 

  تحضير اكريل النيتريل -1

ويحضىىر مىىن غىىاز الإيثلىىين الىىذى ينىىتج مىىن آبىىار البتىىرول ويجىىب أن يكىىون الأكريىىل علىىى شىىكل 

سىىاعدة أهمهىىا أكسىىيد الترميىىل أو مركبىىات الآزو مسىىتحلب., ويىىتم التحضىىير فىىى وجىىود عوامىىل م

 والديازو أو فوق كبريتات البوتاسيوم 

  عملية الغزل الجاف  -2

 فى ثانى مثيل فورماسيد بالطريقة الجافة  لتتم عملية الغزل بإذابة اكريل النيتري

 شد الشعيرات  -3

ة مئويىة, حيىث تشىد درجى 160بعد عملية الغزل تجرى عملية شد للشعيرات  فى درجة حرارة  

 مرة للطول الأصلى   12:  8الشعيرات بما يعادل من 

 

 :لألياف الأكريليك الطبيعيةالخواص 

 :الخواص الميكانيكية- أ

هناك تشابه كبير بين منحني الاستطالة بتأثير الشد للخيىوط المسىتمرة مىن الأكريليىك مىع منحنىي 

لخيىىوط المصىىنوعة مىىن أليىىاف الأكريليىىك الحريىىر الطبيعىىي, أيضىىاً هنىىاك تشىىابه لهىىذا المنحنىىي ل

القصيرة مع الخيوط المغزولة مىن الصىوف الطبيعىي, وهىذه الخىواص الميكانيكيىة الجيىدة تجعىل 

 الأكريليك من أفضل الخامات قوة للتحمل وذلك لارتفاع مقدار العمل اللازم لقطع الألياف

غيىره نتيجىة بنيتىه وتركيبىه  البولي أكريليك يمتاز ببعض المواصفات والمزايا التىي تميىزه عىنو

الجزيئي, فهو يملىك بنيىة جزيئيىة مرئيىة بشىكل عىالي وسلاسىلها الجزيئيىة متقاربىة جىداً لبعضىها 
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البعض بفضل وجود روابط داخلية من نوع فاندرفال ذات الطاقة العالية والروابط الهيدروجينيىة 

ع ذرات النتىىروجين المتشىىكلة بىىين ذرة الهيىىدروجين علىىى ذرة الكربىىون فىىي إحىىدى سلاسىىله مىى

 الموجودة في السلاسل الأخرى المجاورة

  المتانة -1

 ددنييىر(, وتحىتفظ الأليىاف بمعظىم قوتهىا عنى رام/جى 5تصل متانة الألياف فىي الحالىة الجافىة إلىى

 جم / دنيير  3.6وتبلل قوة القطع جم / دنيير  4.8 البلل إذ تبلل

  الاستطالة -2

 %  17كريليك إلى تصل الاستطالة فى ألياف البولى أ

 المرونة  -3

من قوتىه  %  40إلى من الطول الأصلي إذا شد %  85 للألياف مرونة عالية إذ تستعيد حوالي

 .الأصلية

         :العزل الحراري -ب 

        تمتاز بقدرة عالية على العزل الحرار  

  :امتصاص الرطوبة -ج

 .  ي أقل من النايلونو ه  %2تصل درجة امتصاص الألياف للرطوبة حوالي 

 :لألياف الأكريليك الكيميائيةالخواص 

 :الأحماض تأثير -2

 تمتاز هذه الألياف بمقاومتها العالية للأحماض المخففة والمركزة

 والقلويات تأثير -3

 .وتمتاز أيضاً بمقاومتها العالية للقلويات المركزة والمخففة على البارد

 :الثبات البيولوجي -4

 .ف مقاومة عالية إزاء العفن والبكتريا والعثة والحشراتلهذه الأليا

 :لثبات اتجاه الأشعة فوق البنفسجيةا -5

لهىىذه الأليىىاف مقاومىىة عاليىىة للأشىىعة الضىىوئية والعوامىىل الخارجيىىة وهىىي تتفىىوق علىىى الأليىىاف 

الصناعية والطبيعية, إذ يمكن أن تتعرض لفترات طويلة في الجىو دون حىدوث تغييىر يىذكر فىي 

 ومة الشد والاستطالةمقا

 :   تأثير الضوء -6

  مقاومة عالية للأشعة الضوئية ذات كألياف البولى أكريلي
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 :الثبات الحراري  -7

لعل أهم ما يميز ألياف الأكريليك عن باقي الألياف الفينيلية الأخرى هىو ارتفىاع مقاومتهىا لتىأثير 

  دون˚, م150سىىخن درجىىة حرارتىىه الحىىرارة, فهىىذه الأليىىاف يمكىىن تسىىخينها لفتىىرة طويلىىة فىىي م

لا يسبب حدوث تلدين أو ˚ م200حدوث تحلل أو فقدان في متانتها, وارتفاع درجة حرارتها إلى 

 .تعجىىىىىين ولا تلتصىىىىىق بالسىىىىىطح السىىىىىاخن ولكىىىىىن مىىىىىن الممكىىىىىن أن تميىىىىىل إلىىىىىى الاصىىىىىفرار

 .˚م230تبدأ الألياف بالتلدن عن درجة حرارة حوالي 

ا تتحمىل درجىات حىرارة عاليىة دون انصىهارها وتحىتفظ بقىوة ولعل أبرز خواصها وميزاتها أنهى

شدها ويبدأ لون الألياف يتحول إلى اللون القاتم, وبعىد وصىولها إلىى هىذه الحالىة تصىبح الأليىاف 

ذات مقاومة عجيبة للحرارة حتى أنه يمكن تسخينها على لهب مصباح بنزن عنىد درجىة حىرارة 

تعىىرض إلىىى إعىىادة ترتيىىب كيميائيىىة فىىي بنيتىىه ت فليىىام  , وهىىذا يعىىود إلىىى أن الأ 800 – 600

  افقد إلا القليل من وزنهتالجزيئية دون أن 

 

 :الخواض الكيميائية لألياف البولى اكريليك

 ضتأثير الأحما
ليلخومل يح خضل ا مدنف ل ا خر  

 تأثير القلوياا
ليلخوملر فتل الك  خ 

 :استخدامات ألياف الأكريليك

بيراً من ألياف الأكريليك القصيرة العاديىة يىتم غزلهىا منىذ مىدة طويلىة على الرغم من أن جزءاً ك

على مغازل القطن والصوف العادية. إلا أن الإقبىال لىم يشىتد عليهىا بالصىورة التىي تراهىا عليهىا 

الآن إلا بعىىىد إنتىىىا  الخيىىىوط المتضىىىخمة والتىىىي تشىىىكل حتىىىى وقتنىىىا الحاضىىىر المجىىىال الرئيسىىىي 

 .للاستخدام

ذه الألياف قد نجح نجاحاً كبيراً في مجال إنتا  السىجاد, ويعتبىر مجىال السىجاد كما أن استخدام ه

من المجالات الجديدة الهامة التي بدأ يزداد استخدام الأكريليك فيها بشكل ملحوظ وذلك لما يتميز 

 .به السجاد المنتج منه بخواص أداء ممتازة بالنسبة لغيرها من الألياف

ألياف أخىرى طبيعيىة أو صىناعية لإكسىاب الخامىة بعىض الصىفات  كما يتم خلط هذه الألياف مع

 .الجديىىدة مثىىل الاحتفىىاظ بالكسىىرات وزيىىادة ثباتهىىا اتجىىاه الأوسىىاط المهلكىىة وعىىدم قابليتهىىا للتلبيىىد

 مثل الدنيل Modacrylic وهنا يجب أن نفرق بين ألياف البولي أكريليك وألياف المود أكريليك
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 Dynel  الأمريكيىة أو التىيكلانلشىركة اليونيىون كربيىد Teklan  ,لشىركة كورتيىل الأنكليزيىة

  84 – 35فهذه الألياف تحتو  على نسبة أكريل نتريل 

 

 الكشف عن ألياف البولى اكريليك بالحريق 

يع يصهلح ييف لاهيخلر   ي لحك  .ي صيهصلتيللي يتم لع دلتمصضليافخلل ا  ابل كص كفالاك ص قلت يت ل
ل  ةك نخلنص لس   ءل ك  لغفصلة تظ

 الفحص الميكرسكوبى لألياف البولى اكريليك 

  المظهر الطولى -1

 وهى ملساء السطح  المظهر الطولى لألياف البولى اكريليك  ( 37شكل ) يوضح

             

 المظهر الطولى لألياف البولى اكريليك  ( 37شكل )                     

 المقطع العرضى لألياف البولى اكريليك  -ب

لألياف البولى اكريليك يبىدو المقطىع العرضىى غيىر كامىل  العرضي(  المقطع 38ح )شكل يوض

 الاستدارة ويأخذ شكل شبه كلوى 
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 (  المقطع العرضى لألياف البولى اكريليك8)شكل 
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 البولى استر –البولى أميد  –جدول الكشف عن ألياف البولى اكريليك

 ألياف البولى إستر  لياف البولى أمية  أ البولى أكريليك   الخاصية

أهددددس الأسددددما  
 التجارية 

ل–ف فكييييييييييييي نلل–ف فييييييييييييي نل
ل– ر اييييييييييي نلل– وراييييييييييي نل
  كص لانل.

ل–ل6نيييخيك نلل–ل66نيييخيك نل
 زاة نلل–بصا نلل11نخيك نل

لتص كفيل نجكتص ل:ل
ل  كصونلليةص كخل:

تصفففيييييص للل- يييييي افيلليا خنفيييييخلل:
 تصرخلل–رص س نل:للفصنسخل

 تأثير
 لالأحماض

يليييييييييييييييييييخومل يح يييييييييييييييييييخضل
  ا مدنف ل ا خر  ل.

ل–يييييييييلوبلفييييييييأل ا  ص تفييييييييال
ل– اف سيييييف ر الل– ا فتص يييييال
  اف رةفال ا صنة لل– افف  لل

يلييييييييييخوملةمظييييييييييلل يح ييييييييييخضل
  ا خر  ل ا  فف لول ا صنة ل

يليييييخومل الك  يييييخ لو يييييلوبلفيييييأل يلخومل الك  خ  يلخوملر فتل الك  خ  تأثير القلوياا
 يي   لنخو يي لعخانكفييخنلل10%
    ا  ل

درجددددددددددددددددددددددددددددة 
 الانصهار

لم°66/250نخيك نل م°200-ل130
لم°215بصا نل/
 م°186/ل11نخيك نل

 ملل°260ل-ل240

يع ييييييييييصهلح يييييييييييف لاهييييييييييخل الاحتراق
لر    لحك  .

ي صييييييييييهصلتييييييييييللي ييييييييييتم ل
ةك نخلنيص لسي   ءل يك  ل

 غفصلة تظ  ل.

ي ت ليع ص لقك  ي لاهيخلر   ي ل
شيي  ل ا ص ييدييلي صييهصلع ييدل

ةييييييل اكهييييي لةك نيييييخلل قتص عييييي 
 ءل ك  لة تظ  كصهلبفيخ

يع ييييييص لح يييييييف لاهييييييخلر   يييييي ل
لع ص  لنفخذ 

ي صييييييهصلو  ييييييتم لاذ ل  ليييييي ل
فيييأل اكهييي لوا  ييي لي  فييي لاذ ل
 عميييدلع ييي لةك نيييخلنيييصهلسييي   ءل

  ك  لة تظ  

 اصط بييييييييييييييييييييييييييييييييييي ل
  ا كتس  

ل%5ل–ل4 1%
 11نخيك نلل1.15

 0.8اابلل–ل0.4

 ا ل ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييتل
  امصضأل

ةستديصل ولش  لةستديصل
ل(لنل) كص لا

 (ش  ل امظ  ل) ر ا نل

 ةستديصلغخا خ لة تظل ةستديصلة تظللت خةخ ل

 ن ييي بألذولسيييي  لنييييخعلل  ا ك ل ا  اأ
 () كص لان

  ن  بألذولس  لنخعل  ن  بألوس  لنخعل
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